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PRESENTACION

Esta guia didactica es un material de ayuda institucional, perteneciente a las
especialidades de computacion, Ingenieria de Software e Ingenieria de Redes y
Comunicaciones tiene por finalidad proporcionar los conocimientos las técnicas de
Modelamiento de Base de Datos a los estudiantes del segundo ciclo de estudios.

La Organizacion SISE, lider en la ensefianza tecnolégica a nivel superior, promueve
la elaboracién de materiales educativos, en concordancia a las exigencias de las
tecnologias de estos tiempos, que permiten la creacidbn de nuevas herramientas de
aprendizaje con el objetivo de facilitar el acceso de los estudiantes a la educacién en
el marco del desarrollo tecnolégico de la informética u de las telecomunicaciones.

Esta guia se divide en 9 temas principales, las cuales se iran desarrollando por medio
de contenidos especialmente preparados para un mejor aprendizaje del educando.
Permite conocer las herramientas indispensables para la elaboracién de diagramas de
disefio de datos con el uso del Modelo Entidad relacién. Se inicia con la descripcién de
conceptos basicos en las cuales se tiene por objetivo que el alumno se introduzca en
lo concerniente a Base de datos.

En el proceso de desarrollo de sistemas informaticos, orientados a producir software
que apoye a las actividades empresariales, asi como a sus procesos, se tienen que
respetar ciertas fases propias de las metodologias del analisis de informacién, de la
metodologia de procesos de negocios (IDEF) hoy en dia se emplea la metodologia
orientada a objetos, sin embargo, para el desarrollo de software es primordial el
manejo del andlisis y disefio de sistemas, para el andlisis tenemos herramientas de
recopilacion de informacion, mientras que para la fase de disefio de sistemas, tenemos
las llamadas herramientas ‘CASE’, que son el apoyo informatico de todo disefiador de
sistemas para plasmar todo el analisis de requerimientos previos en diagramas,
conocidos como ‘MODELOS’, la herramientas de disefio de sistemas mas empleado
es el Platinum Erwin, que es la que emplearemos para el curso.

Este material en su primera edicion, servira para ayudar a nuestros estudiantes
SISESINOS a tener una formacion solida para resolver casos y problematicas
presentados en una organizacién empresarial.

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 3



INSTITUTO
L/

l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

Contenido:

- Introduccién a un DBMS.

- Definiciones basicas, caracteristicas, importancia, alcances.
o0 Nivel Fisico y LAgico de los datos.

- Administracion de Base de Datos, Usuarios.
0 Representacion de la informacién

Niveles.

Relaciones de correspondencia

Conociendo los SABDR.

Ejercicios

O O 0O

FUNDAMENTOS DE BASE DE DATOS

En el proceso de desarrollo de sistemas informaticos, orientados a producir software
que apoye a las actividades empresariales, asi como a sus procesos, se tienen que respetar
ciertas fases propias de las metodologias del analisis de informacién, de la metodologia de
procesos de negocios (IDEF) hoy en dia se emplea la metodologia orientada a objetos, sin
embargo, para el desarrollo de software es primordial el manejo del analisis y disefio de
sistemas, para el analisis tenemos herramientas de recopilacion de informacién, mientras que
para la fase de disefio de sistemas, tenemos las llamadas herramientas ‘CASE’, que son el
apoyo informatico de todo disefiador de sistemas para plasmar todo el analisis de
requerimientos previos en diagramas, conocidos como ‘MODELQOS’, la herramientas de disefio
de sistemas mas empleado es el Platinum Erwin, que es la que emplearemos para el curso.

» INTRODUCCION A DBMS

v' DEFINICIONES BASICAS
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Una Base de Datos es un contenedor de objetos como tablas, vistas, procedimientos,
etc., almacenados en una plataforma denominada Sistema Gestor de Base de Datos, viene a
ser un servidor como SQL Server, Oracle, DB2, MySQL, etc. Dicho de otra forma, una base de
datos contiene las tablas y componentes sobre las que se almacenada informacién de todos
los procesos del negocio. Y nos permite generar informacién y ser compartida por distintos
usuarios.

El DBMS es el software que almacenara nuestra base de datos, por la cual es la que nos va a
permitir acceder a la informacién por medio de lenguajes como SQL. Tienen la capacidad de
responder a multiples usuarios en forma concurrente a los datos, lo que se llama ‘Arquitectura
Cliente — Servidor'.

DBMS: Database Managment System (Sistema Administrador de Base de datos)

v' CARATERISTICAS

« Escalabilidad: Se refiere de la organizacién, mejorando su performance.
- Horizontal: Crecimiento de los usuarios.
- Vertical: Se refiere al crecimiento del servidor de datos.

« Rendimiento: Caracteristica de brindar respuestas a los mltiples requerimientos de los
usuarios como consultas, actualizacion, recuperacion de datos, etc.

e Portabilidad: Caracteristica de transportar con facilidad el producto de una plataforma a
otra incluyendo toda la data contenida.

« Universalidad: Caracteristica de manejar multiples tipos de datos como caracteres,
numéricos, de fecha, multimedia, etc.

« Disponibilidad: Debe ser permanente e ininterrumpida, factor crucial del servicio de la
base de datos que da apoyo a las aplicaciones (programas) de los negocios.

v IMPORTANCIA DE LOS DBMS

Se tiene que elegir el que tenga la mejor interfaz a las necesidades de la empresa y
sobre todo que este apta para la base de datos que vayamos a utilizar.

El objetivo es crear un ambiente en el que sea posible almacenar, manipular y recuperar la
informacion en forma oportuna y eficiente.

El administrador de base de datos o servidor de base de datos conocido como sistema de
administracion de base de datos (DBMS) maneja todas las solicitudes de acceso a la base de
datos ya sea para agregar y eliminar archivos, recuperar y almacenar datos desde y en dichos
archivos. Por lo tanto, una funcion general que ofrece el DBMS consiste en ocultar a los
usuarios de la base de datos los detalles al nivel de hardware. Es decir, que el DBMS ofrece a
los usuarios una percepcion de la base de datos que esta en cierto modo, por encima del nivel
del hardware y que maneja las operaciones del usuario expresadas en términos de ese nivel
mas alto de percepcion.
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El DBMS es el componente de software mas importante del sistema en general, aunque no es
el dnico.

v ALCANCES

El alcance de una Base de Datos abarca varios aspectos como:

- Los usuarios que podran tener acceso a los datos almacenados, por medio de
permisos otorgados por el Administrador de BD (DBA).

- Desde doénde (terminal de usuario) y cémo accederan a la BD, para ello se impondran
restricciones a los accesos de usuarios.

- Hasta donde y sobre todo a qué tipo de informacién tendran acceso los usuarios
registrados.

» ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS

El administrador de datos (DA) es la persona identificable que tendra la responsabilidad
central sobre los datos dentro de la empresa. Ya que los datos son uno de los activos mas
valiosos de la empresa, es imperativo que exista una persona que los entienda junto con las
necesidades de la empresa con respecto a esos datos, a un nivel de administracion superior.
Por lo tanto, es labor del administrador decidir en primer lugar qué datos deben ser
almacenados en la base de datos y establecer politicas para mantener y manejar esos datos
una vez almacenados. El administrador de base de datos (DBA) es el técnico responsable de
implementar las decisiones del administrador de datos. Por lo tanto, debe ser un profesional en
IT. El trabajo del DBA consiste en crear la base de datos real e implementar los controles
técnicos necesarios para hacer cumplir las diversas decisiones de las politicas hechas por el
DA. ElI DBA también es responsable de asegurar que el sistema opere con el rendimiento
adecuado y de proporcionar una variedad de otros servicios técnicos.

v USUARIOS
Existen tres grandes clases de usuarios:

* Programadores de aplicaciones, que son los responsables de escribir los programas de
aplicacion de base de datos en algun lenguaje de programacion. Estos programas
acceden a la base de datos emitiendo la solicitud apropiada al DBMS. Los programas
en si pueden ser aplicaciones convencionales por lotes o pueden ser aplicaciones en
linea, cuyo propdsito es permitir al usuario final el acceso a la base de datos desde una
estacion de trabajo o terminal en linea.

e Los usuarios finales, quienes interactian con el sistema desde estaciones de trabajo o
terminales en linea. Un usuario final puede acceder a la base de datos a través de las
aplicaciones en linea, o bien puede usar una interfaz proporcionada como parte integral
del software del sistema de base de datos. Las interfaces proporcionadas por el
fabricante estdn apoyadas también por aplicaciones en linea, aunque esas
aplicaciones estan integradas, es decir, no son escritas por el usuario. La mayoria de
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los sistemas de base de datos incluyen por lo menos una de estas aplicaciones
integradas.

« La mayoria de los sistemas proporcionan ademas interfaces integradas adicionales en
las que los usuarios no emiten en absoluto solicitudes explicitas a la base de datos,
sino que en vez de ello operan mediante la seleccion de elementos en un menud o
llenando casillas de un formulario. Estas interfaces controladas por mends o por
formularios tienden a facilitar el uso a personas que no cuentan con una capacitacion
formal en tecnologia de la informacién (IT). En contraste, las interfaces controladas por
comandos tienden a requerir cierta experiencia profesional en IT, aunque tal vez no
demasiada. Por otra parte, es probable que una interfaz controlada por comandos sea
mas flexible que una controlada por menus o por formularios, dado que los lenguajes
de consulta por lo regular incluyen ciertas caracteristicas que no manejan esas otras
interfaces.

* El administrador de base de datos o DBA.

Algunos usuarios son:

- Jefes de proyecto.

- Analistas de sistemas.

- Analistas programadores.
- Programadores.

- Disefiadores de sistemas.

v' ADMINISTRADOR DE BASE DE DATOS

Es el profesional informatico responsable de disefiar la estructura de la base de datos, asi
como del mantenimiento y seguridad tanto de la informacién como del servidor de datos. Su
denominacién es DBA (Database Administrator), entre sus funciones principales tenemos:

- Definicion de la estructura de tablas, y componentes.

- Asignacién y administracion de permisos de acceso a los usuarios.

- Responsable de la seguridad de toda la informacién, por medio de copias de seguridad de
datos (backups).

- Administrar la estructura de la Base de Datos

- Administrar la actividad de los datos

- Administrar el Sistema Manejador de Base de Datos

- Establecer el Diccionario de Datos

- Asegurar la confiabilidad de la Base de Datos

- Confirmar la seguridad de la Base de Datos

- Asegurar una Optima performance de la organizacién de los datos.

Detallemos algunos de ellos:

Administracién de la estructura de la Base de Datos

La administracién de la estructura de la Base de Datos incluye participar en el disefio inicial de
la misma y su puesta en practica asi como controlar, y administrar sus requerimientos,
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ayudando a evaluar alternativas, incluyendo los DBMS a utilizar y ayudando en el disefio
general de BD. En los casos de grandes aplicaciones de tipo organizacional, el DBA es un
gerente que supervisa el trabajo del personal de disefio de la BD.

Una vez disefiada la BD, es puesta en practica utilizando productos del DBMS, procediéndose
entonces a la creacion de los datos (captura inicial). EI DBA participa en el desarrollo de
procedimientos y controles para asegurar la calidad y la alta integridad de la BD

Administracion de la actividad de datos

Aunque el DBA protege los datos, no los procesa. El DBA no es usuario del sistema, en
consecuencia, no administra valores de datos; el DBA administra actividad de datos. Dado que
la BD es un recurso compartido, el DBA debe proporcionar estandares, guias de accion,
procedimientos de control y la documentacién necesaria para garantizar que los usuarios
trabajan en forma cooperativa y complementaria al procesar datos en la BD.

Entre las alternativas mas utilizadas por el DBA para tratar de resolver o minimizar este
problema se encuentran las siguientes:

a) Restringir el acceso a los procedimientos para ciertos usuarios.
b) Restringir al acceso a los datos para ciertos usuarios procedimientos y/o datos.

¢) Evitar la coincidencia de horarios para usuarios que comparten.

Administracion del DBMS

A demas de administrar la actividad de datos y la estructura de la BD, el DBA debe administrar
el DBMS mismo. Debera compilar y analizar estadisticas relativas al rendimiento del sistema e
identificar areas potenciales del problema. Dado que la BD esta sirviendo a muchos grupos de
usuarios, el DBA requiere investigar todas las quejas sobre el tiempo de respuesta del sistema,
la precision de los datos y la facilidad de uso. Si se requieren cambios el DBA debera
planearlos y ponerlos en préctica.

El DBA debera vigilar periédica y continuamente las actividades de los usuarios en la BD. Los
productos DBMS incluyen tecnologias que rednen y publican estadisticas. Estos informes
pudieran indicar cuales fueron los usuarios activos, que archivos y que elementos de datos han
sido utilizados, e incluso el método de acceso que se ha aplicado. Pueden capturarse y
reportarse las tasas de error y los tipos de errores. EI DBA analizara estos datos para
determinar si se necesita una modificacién en el disefio de la BD para manejar su rendimiento
o para facilitar las tareas de los usuarios; de ser asi, el DBA la llevara a cabo.

Establecer el Diccionario de Datos.

Cuando se definen estandares sobre la estructura de la base de datos, se deben de
registrarse en una seccion del diccionario de datos a la que todos aquellos usuarios
relacionados con ese tipo de proceso pueden acceder. Este metadato debe precisar
informacion que nos indique con claridad el tipo de datos que seran utilizados, sus ambitos de
influencia y sus limitantes de seguridad.
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Mantener la Disponibilidad de los Datos.

La posibilidad de fallos de hardware o de software requiere procedimientos de recuperacion de
la base de datos. Tiene que proporcionar medios para el restablecimiento de las bases de
datos que se hayan corrompido por desperfectos del sistema, a un estado uniforme.

» REPRESENTACION DE LA INFORMACION

v' NIVELES DE LA INFORMACION

Esta disefiado en base a la Arquitectura ANSI (American National Standards Institute),
comprende de tres niveles de datos, cuyo objetivo es la de separar los programas de aplicacion
de la base de datos fisica, éstos niveles en realidad son descripciones de los mismos datos
pero con distintos niveles de abstraccion (acceso), los Unicos datos que realmente existen
estan en el nivel fisico, pero es importante especificar qué tipos de usuarios y en qué nivel de
acceso se encuentran disponibles para el manejo de la informacion.

ESQUEMA DE LA ARQUITECTURA ANSI

Usuario 1 \ NIVEL EXTERNO

(CONCEPTUAL)
(o O,
w NIVEL LOGICO
- )

—d (DISENO)
ALMACENAMIENTO
FISICO S

NIVEL INTERNO | |.<5—
(FISICO)

v NIVEL EXTERNO (Conceptual)

Describe una parte de la base de datos que interesa a un grupo de usuarios y ocultandola a
otro de grupo de usuarios, aqui se encuentran las vistas (interfaces), que sera el nico medio
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de acceso de estos usuarios hacia la informacion almacenada en el servidor de datos (el
DBMS).

Ejemplo: A través de un formulario de acceso, el usuario podra acceder al sistema.

Registro Cliente ¥
Morbres: Ingrese Mormbres
Apelidos: Ingrese Apelidos

Fecha de Ingreso: W

[] éPasee carta de retencidn?

Grabar Cancelar

v NIVEL LOGICO _ (Disefio)

Es aquel nivel que describe la estructura de la base de datos, realizada en la fase de disefio
del sistema, satisface los requerimientos de los usuarios, se representa mediante un modelo de

datos, ocultando los detalles de almacenamiento fisico.

LIBRO

PRESTAMO

&, CODPRES &, CODLIBRO
e CODEMP (FK) CODAUTOR (FK)
solcita CODEST (K9 detalla CODEDT (FR)  fy
ESTUDIANTE | FECHAPRES Eggl?p?;&éﬁl |
FECHADEVOL e AUTOR
e | TEMALIE ™ &, CODAUTOR
NOMBREEST Jlu | - |
APELLIDOEST | - | CODEDT (1)
TURNG
} MACIOMALIDAD
e,
| 1 i
EMPLEADO | | |
@, CODEMP | |
NOMBREEMP istra EDITORA |
APEL oM [H— — i €, CODEDIT [
EEQCE:;L]OGN NOMEREEDIT tiene |
DIRECCIONEDIT (- — — — o
TELEFOND
FAXEDIT

v NIVEL INTERNO _ (Fisico)

Este nivel describe la estructura fisica de almacenamiento de la base de datos, aqui se
encuentra realmente los Unicos datos existentes, es decir, la BD.

BD

Expliquemos a mayor profundadida...

Arquitectura ANSI
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La arquitectura de sistemas de bases de datos de tres esquemas fue aprobado por la ANSI-
SPARC (American National Standard Institute - Standards Planning and Requirements
Committee) en 1975 como ayuda para conseguir la separacién entre los programas de
aplicacién y los datos, el manejo de mudltiples vistas por parte de los usuarios y el uso de un
catalogo para almacenar el esquema de la base de datos.

- Nivel interno: Tiene un esquema interno que describe la estructura fisica de
almacenamiento de base de datos. Emplea un modelo fisico de datos y los Unicos
datos que existen estan realmente en este nivel.

- Nivel conceptual: tiene esquema conceptual. Describe la estructura de toda la base de
datos para una comunidad de usuarios. Oculta los detalles fisicos de almacenamiento y
trabaja con elementos l6gicos como entidades, atributos y relaciones.

- Nivel externo o de vistas: tiene varios esquemas externos o vistas de usuario. Cada
esquema describe la vision que tiene de la base de datos a un grupo de usuarios,
ocultando el resto.

El objetivo de la arquitectura de tres niveles es el de separar los programas de aplicacién de la
base de datos fisica. La mayoria de los SGBD no distinguen del todo los tres niveles. Algunos
incluyen detalles del nivel fisico en el esquema conceptual. En casi todos los SGBD que se
manejan vistas de usuario, los esquemas externos se especifican con el mismo modelo de
datos que describe la informacion a nivel conceptual, aunque en algunos se pueden utilizar
diferentes modelos de datos en los niveles conceptuales y externo.

Hay que destacar que los tres esquemas no son mas que descripciones de los mismos datos
pero con distintos niveles de abstraccién. Los Gnicos datos que existen realmente estan a nivel
fisico, almacenados en un dispositivo como puede ser un disco. En un SGBD basado en la
arquitectura de tres niveles, cada grupo de usuarios hace referencia exclusivamente a su
propio esquema externo. Por lo tanto, el SGBD debe transformar cualquier peticion expresada
en términos de un esquema externo a una peticion expresada en términos del esquema
conceptual, y luego, a una peticidon en el esquema interno, que se procesara sobre la base de
datos almacenada. Si la peticibn es de una obtencidon (consulta) de datos, serd preciso
modificar el formato de la informacion extraida de la base de datos almacenada, para que
coincida con la vista externa del usuario. El proceso de transformar peticiones y resultados de
un nivel a otro se denomina correspondencia o transformacién. Estas correspondencias
pueden requerir bastante tiempo, por lo que algunos SGBD no cuentan con vistas externas.

La arquitectura de tres niveles es Util para explicar el concepto de independencia de datos que
podemos definir como la capacidad para modificar el esquema en un nivel del sistema sin tener
que modificar el esquema del nivel inmediato superior.
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Sisterna o Esquema
Ejecutiy trategico Externa
=1ste ) Ezquema Ezquema Ezduema
- Apoyd alas Plangégmiento Externn Conceptusl Interno
Cecisiones
Esguema
_Ei/:tcemas Operati\k Externo

" Transacciones

Lista de eventos Diagrarna de Modelo
Cursograma Flujo de Datos Relacional

Transformador Transfarmador Transfarmador -
Externo b ConcEptual £ Intermo =) Intermo / Almacenado =-{Basede
/Conceptual Datos

Otra vista de los niveles de datos segun la Arquitectura Ansi.

» NIVELES DE CORRESPONDENCIA

Hay 2 niveles de correspondencias, uno entre los niveles externo y conceptual del
sistema, y otro entre los niveles conceptual e interno.

La correspondencia conceptual / interna  es la que existe entre la vista conceptual y la BD
almacenada; especifica como se representan los registros y campos conceptuales en el nivel
interno. Si se modifica la estructura de la BD almacenada debera modificarse para que no varie
(DBA). Los efectos de las alteraciones deberan aislarse por debajo del nivel conceptual, a fin
de conservar la independencia de los datos.

La correspondencia externo / conceptual es la que existe entre una determinada vista
externa y la vista conceptual. Las diferencias que pueden existir entre éstos 2 niveles son
similares a las que pueden existir entre la vista conceptual y la BD almacenada. Puede existir
cualquier cantidad de vistas externas; cualquier nUmero de usuarios puede compartir una
determinada vista externa; puede haber traslapos entre vistas externas distintas.

Algunos sistemas permiten expresar la definicion de una vista externa en términos de otras a
través de una correspondencia externa / externa en vez de requerir siempre una definicion
explicita de la correspondencia respecto al nivel conceptual, cosa que resulta Gtil si existe una
relacion intima entre varias visitas externas. Los sistemas relacionales en particular casi
siempre permiten hacer esto.
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MivedE xtamo (Conceplual)
Wiew 1 View 2 Wiy 3

Nivel interno (Fisico)

— ‘I’ ——
{

L
I T |

LABORATORIO # 1

» CONOCIENDO LOS SGBDR

v' SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS RELACIONAL (SGDBR).

Software que gestiona el uso de las bases de datos relacionales, y optimiza y controla el
acceso al contenido de las mismas.

« El almacenamiento fisico de los datos se gestiona Unicamente a través del gestor. El
usuario solo debe preocuparse de la estructura légica de los mismos.

e La manipulacién de la estructura y contenido de una base de datos relacional se realiza
mediante el lenguaje SQL (Structured Query Language).

« SGBDRs existentes son: SQL Server, PostgreSQL, MySQL, Oracle, Sybase, DB2,
Access, Informix, etc...

» USUARIOS DE UNA BASE DE DATOS

» Los usuarios de una base de datos no estan relacionados con los usuarios del sistema.

« Aligual que en un sistema informatico, existe la figura del administrador. En casi todos
los SGBDRs el administrador

< de una base de datos no tiene por qué ser el administrador del sistema.
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* Un administrador crea los usuarios, y les otorga o deniega privilegios (operaciones que
pueden realizar).

e Un privilegio es: crear, modificar o borrar una tabla; consultar, insertar, borrar o
modificar los datos de una tabla; consultar o crear una vista; crear usuarios o grupos;
otorgar privilegios; etc...

VEAMOS ALGUNOS DE ELLOS BREVEMENTE...

MICROSOFT SOL SERVER

SSEEN  Windows Server System
%g el Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a
SQL Server 2005 .
& otros potentes sistemas gestores de bases de datos como
son Oracle, Sybase ASE, PostgreSQL, Interbase, Firebird o
Mission-Critical Data Management and Analysis MySQ L .

CARACTERISTICAS DE MICROSOFT SQL SERVER

« Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

e Soporta procedimientos almacenados.

* Incluye también un potente entorno grafico de administracion, que permite el uso de
comandos DDL y DML gréaficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor, donde la informacién y datos se alojan en el
servidor y las terminales o clientes de la red s6lo acceden a la informacion.

« Ademaés permite administrar informacion de otros servidores de datos.

« Este sistema incluye una versién reducida, llamada MSDE con el mismo motor de base
de datos pero orientado a proyectos mas pequefios, que en sus versiones 2005 y 2008
pasa a ser el SQL Express Edition, que se distribuye en forma gratuita.

e Es comun desarrollar completos proyectos complementando Microsoft SQL Server y
Microsoft Access a través de los llamados ADP (Access Data Project). De esta forma
se completa la base de datos (Microsoft SQL Server), con el entorno de desarrollo
(VBA Access), a través de la implementacion de aplicaciones de dos capas mediante el
uso de formularios Windows.

* En el manejo de SQL mediante lineas de comando se utiliza el SQLCMD

e Para el desarrollo de aplicaciones mas complejas (tres o0 mas capas), Microsoft SQL
Server incluye interfaces de acceso para varias plataformas de desarrollo, entre ellas
.NET, pero el servidor sélo esta disponible para Sistemas Operativos Windows.

LO NUEVO DE SQL SERVER 2008
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La nueva base de datos contiene mayor seguridad, integracién con PowerShell, remueve La
consola configuracion del area expuesta (consola para configurar seguridad), tiene correctores
de sintaxis del lenguaje Transact-SQL e intellisence (una caracteristica del visual studio que
permite a la base de datos sugerir objetos existentes mientras uno escribe la mitad de la
palabra). Asi mismo incluye nuevos tipos de datos y funciones....

ORACLE

Oracle es un sistema de gestibn de base de datos
relacional (0 RDBMS por el acrénimo en inglés de

ORACLE‘ Relational Data Base Me_magement System),
e desarrollado por Oracle Corporation.
DATABASE

STANDARD EDITION ONE

ORACLE
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Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos,[cita
requerida)] destacando:

e soporte de transacciones.
e estabilidad.

e escalabilidad.

e Soporte multiplataforma.

Ha sido criticada por algunos especialistas la seguridad de la plataforma, y las politicas de
suministro de parches de seguridad, modificadas a comienzos de 2005 y que incrementan el
nivel de exposicién de los usuarios. En los parches de actualizacién provistos durante el primer
semestre de 2005 fueron corregidas 22 vulnerabilidades publicamente conocidas, algunas de
ellas con una antigliedad de mas de 2 afios.

Aunqgue su dominio en el mercado de servidores empresariales ha sido casi total hasta hace
poco, recientemente sufre la competencia del Microsoft SQL Server de Microsoft y de la oferta
de otros RDBMS con licencia libre como PostgreSQL, MySql o Firebird. Las dltimas versiones
de Oracle han sido certificadas para poder trabajar bajo GNU/Linux.

MySOL

MySQL es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas
de seis millones de instalaciones.[1] MySQL AB —desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun
Microsystems y ésta a su vez de Oracle Corporation desde abril de 2009— desarrolla MySQL
como software libre en un esquema de licenciamiento dual.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia, pero
para aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la
empresa una licencia especifica que les permita este uso. Esta desarrollado en su mayor parte
en ANSI C.

Al contrario de proyectos como Apache, donde el software es desarrollado por una comunidad
publica y el copyright del cédigo esta en poder del autor individual, MySQL es propietario y esta
patrocinado por una empresa privada, que posee el copyright de la mayor parte del codigo.

Esto es lo que posibilita el esquema de licenciamiento anteriormente mencionado. Ademas de
la venta de licencias privativas, la compafiia ofrece soporte y servicios. Para sus operaciones
contratan trabajadores alrededor del mundo que colaboran via Internet. MySQL AB fue fundado
por David Axmark, Allan Larsson y Michael Widenius.

MySQL es muy utilizado en aplicaciones web,
como Drupal o phpBB, en plataformas
(Linux/Windows-Apache-MySQL-

PHP/Perl/Python), y por herramientas de
seguimiento de errores como Bugzilla. Su l \
popularidad como aplicacion web esta muy il q N\
ligada a PHP, que a menudo aparece en ) ’
combinacion con MySQL. MySQL es una base
de datos muy rapida en la lectura cuando utiliza
el motor no transaccional MylISAM, pero puede
provocar problemas de integridad en entornos
de alta concurrencia en la modificacion. En i

aplicaciones web hay baja concurrencia en la cummm
modificacién de datos y en cambio el entorno es -

MyUSELL.

ty Server
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intensivo en lectura de datos, lo que hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones. Sea
cual sea el entorno en el que va a utilizar MySQL, es importante adelantar monitoreos sobre el
desempefio para detectar y corregir errores tanto de SQL como de programacion.

B

DB2 es una marca comercial, propiedad de IBM, bajo la cual se comercializa un sistema de
gestiéon de base de datos.

B2

DB2 version 9 es un motor de base de datos relacional que integra XML de manera nativa, lo
que IBM ha llamado pureXML, que permite almacenar documentos completos dentro del tipo
de datos xml para realizar operaciones y bUsquedas de manera jerarquica dentro de éste, e
integrarlo con busquedas relacionales.

DB2 Express-C es la version gratuita soportada por la comunidad de DB2 que permite
desarrollar, implementar y distribuir aplicaciones que no usen las caracteristicas avanzadas de
las versiones comerciales de DB2. Esta version de DB2 puede ser concebida como el nicleo
de DBZ2, las diferentes ediciones incluyen las caracteristicas de Express-C mas funcionalidades
especificas.

CARACTERISTICAS

« Permite el manejo de objetos grandes (hasta 2 GB), la definicion de datos y funciones
por parte del usuario, el chequeo de integridad referencial, SQL recursivo, soporte
multimedia: texto, imagenes, video, audio; queries paralelos, commit de dos fases,
backup/recuperacion on-line y offline.

« Ademés cuenta con un monitor grafico de performance el cual posibilita observar el
tiempo de ejecucion de una sentencia SQL y corregir detalles para aumentar el
rendimiento.

* Mediante los extensores se realiza el manejo de los datos no tradicionales, por ejemplo
si tengo un donde tengo almacenados los curriculums de varias personas, mediante
este puedo realizar basquedas documentos con los datos que me interesen sin tener
que ver los CV uno por uno.

» Esta capacidad se utiliza en sistemas de busqueda de personas por huellas digitales,
en sistemas informacion geografica, etc.

* Internet es siempre la gran estrella, con DB2 es posible acceder a los datos usando
JDBC (tan potente como escribir directamente C contra la base de datos), Java y SQL
(tanto el SQL estatico, como complementa el SQL dinamico).

PLATAFORMAS HOST:

+ 0S/390(MVS), VM & VSE, 0S/400
PLATAFORMAS DE SERVIDOR:

e 0S/2 Warp Server, Sinix, SCO Openserver, Windows NT, Aix, HP Ux, Solaris.
PLATAFORMAS CLIENTE:

« 0S/2, DOS, Sinix, SCO OpenServer, Windows 3.1/95/NT, Macintosh System 7, Aix, HP
Ux, Solaris.
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VENTAJAS

« Permite agilizar el tiempo de respuestas de esta consulta

« Recuperacién utilizando accesos de sélo indices.

* Predicados correlacionados.

e Tablas de resumen

e Tablas replicadas

e Uniones hash

« DB2 utiliza una combinacién de seguridad externa y control interno de acceso a
proteger datos.

« DB2 proporciona un juego de datos de acceso de las interfaces para los diferentes
tipos de usuarios y aplicaciones.

- DB2 guarda sus datos contra la pérdida, acceso desautorizado, o entradas invalidas.

e Usted puede realizar la administracion de la DB2 desde cualquier puesto de trabajo.

« La tecnologia de replicacion heterogénea (heterogeneous replication) en SQL Server
permite la publicacién automatica de los datos en otros sistemas que no sean SQL
Server, entre los que se incluyen DB2.

e La mayoria de los que utilizan equipos IBM utilizan DB2 porque es confiable y tiene un
muy buen soporte técnico".

 EI DB2 se basa en dos ejes que lo hacen fuerte en su rendimiento: utiliza un sistema
multiprocesador (SMP) simétrico y un sistema de procesador paralelo masivo.

- el DB2 distribuye y recuerda la ubicacion de cada pista donde se encuentra la
informacidn. En el contexto de una larga base de datos, este sistema de particion hace
que la administracién sea mucho mas facil de manejar que una base de datos de la
misma medida no particionada.

e La base de datos se puede programar para tener una exacta cantidad de particiones
gue contienen la informacion del usuario, indice, clave de transaccion y archivos de
configuracién. De esta forma, los administradores definen grupos de nodos, que son
una serie de particiones de la base, lo que posteriormente facilita cualquier bisqueda.

DESVENTAJAS

« EIDB2 - IBM es la tercera base de datos que mas se vende, de acuerdo con los VARs
recientemente encuestados en el nimero de junio de 1996 de la revista VAR Business
Magazine. El Microsoft SQL Server se anot6 un 38%, Oracle, 21%, IBM, 10%, Informix,
9%, y Sybase un 8%.

« Ensistemas grandes la base mas usada es DB2 ya que corre en diferentes plataformas
operativas, pero en realidad, en la mayoria de los casos la decisién para optar por un
software de estas caracteristicas es corporativa.

* Se tiene que ver con las aplicaciones que se tienen desarrolladas y las que se van a
implementar.

* Influye en la eleccion el hardware utilizado.

e Una serie de error del sistema operativo, que cae DB2.

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos vy libre,
publicado bajo la licencia BSD.

Como muchos otros proyectos de cédigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es manejado
por una sola empresa sino que es dirigido por una comunidad de desarrolladores vy
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organizaciones comerciales las cuales trabajan en su desarrollo. Dicha comunidad es
denominada el PGDG (PostgreSQL Global Development Group).

PostgreSQLL

v' HERRAMIENTAS DE DISENO DE BD

La mayoria de las empresas se han extendido a la adquisicion de herramientas CASE
(Computer Aided Software Engineering, Ingenieria Asistida por Computadora) con el fin de
automatizar los aspectos clave de todo lo que implica el proceso de desarrollo de un sistema e
incrementar su posicion en el mercado competitivo. Sin embargo, en algunos se obtienen
elevados costos tanto en la adquisicion de herramientas y costos de entrenamiento de
personal, como a la falta de adaptacién de tal herramienta a la arquitectura de la informacion y
a metodologias de desarrollo utilizadas por la organizacion.

Por otra parte, algunas herramientas CASE no ofrecen o evalGan soluciones potenciales para
los problemas relacionados con sistemas o virtualmente no llevan a cabo ninglin andlisis de los
requerimientos de la aplicacion. Sin embargo, CASE proporciona un conjunto de herramientas
semiautomatizadas y automatizadas que estan desarrollando una cultura de ingenieria nueva
para muchas empresas. Uno de los objetivos mas importante del CASE (a largo plazo) es
conseguir la generacion automatica de programas desde una especificacion al nivel de disefio.

CA ERWIN DATA MODELER

CA ERwin Modeling Suite proporciona una automatizacion de las tareas de disefio, asi como
funcionalidades de colaboracion y optimizacion que permiten a los usuarios ofrecer soluciones
alineadas con el negocio que se ajusten al tiempo planificado, al presupuesto y lo mas
importante, a los objetivos.

AllFusion ERwin Data Modeler automaticamente genera tablas y miles de lineas de
procedimientos almacenados y codigos disparadores para las base da datos lideres. Su
tecnologia de “comparacién completa” permite el desarrollo iterativo, de forma tal que los
modelos estan siempre sincronizados con la base de datos del usuario. Al integrarse con
entornos de desarrollo lideres, AllFusion ERwin Data Modeler también acelera la creacion de
aplicaciones centralizadas en datos.
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Herramienta para el disefio de bases de datos que todo profesional de sistemas debe tener en cuenta. Esta
aplicacién permite realizar Diagramas Entidad-Relacion (DER) y Diagramas de Flujos de Datos (DFD) para
distintos motores de base de datos. Algunos de éstos pueden ser: Oracle, DB2, InterBase, MS SQL, MySQL y
PostgreSQL entre otros. Otra de las caracteristicas importantes es que permite realizar ingenieria inversa, o sea,
a partir del modelo de tablas llegar al modelo légico.

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 20



INSTITUTO
L/

l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE
® o CASE Fuidio 2.0 1.1 - [T Propranm Flles RESHU CASEShudio Saemgles Travell ot slog.dng ]
W) e G Model Owtionary Vs Addion  Windew Heln il x|
NI &AESYERO | EPKs pil=||mo gl"lfr-":dﬂ -|ru|:v¢|:'[|r§;, B 7
' ] o . Tt S
;'-,.".‘lE | P P Pt EE W= -ﬂ‘-'_'jj |FEIR = | m..- l IE_-. &Blsﬂ .g"l
= B ERD :J.uT s
B Mush adsl ——— — L
‘; r: " i -'Iﬂlllpm [N BRI Jra
ft ‘dremn buch CABACTTY Smalllik [E¥ina 1D fnrags (PR H T
z & . 1_ (T PP & Ea.:.m.l 8 Degcemal10.T) lai
Ha ircraf T FLUTE 35 [rhaze) iWn OFF SHIED R anLLCE [cz
= o OREAMETME Dwba W R - T
Eiﬂ-- A i PR, S 1 b — . 2 =
B ;s_' | T L Wl atimp® =
o 2 BE_CODd Charri @) N (e | | Toan ;i
[ Casog cortets AR LT Shaein 3y mw oy BT HOTEL 15 Chael1 B3 7t - TRPIG by
B Date Ll M1 3] AM (e Nalasiand i Ehaal T W8 (EFE)
e o N I [ars W E — -
; E:_.‘;:Q_': I‘r"' r : s T At .'rﬂn:-:&rur =
] Flight plae ) !F-ull-'l 1= Ihtages P9 (PR, -Tp,......-. - | ECLAPMENT Chasio
I Fighi rouse Fospans IPPal™  Charld) - pr:{’ 4
i"_1 Hiotsi facilin | Arnca shai{niw (rp RO
= vt ArcE Tnget -, T TF
I=.'||.n'||H.. " TT— T VR
[ Pricein i CATESORY Smallint 14
{7 Fioom egsipmant '-Ik_J.hEEﬁ.-al W oy | [ CAPRCITY Emalline 1
1 Rasms prrets Y
w B3 Accomdse —” [
= T3 Flght sannecton fsiii Hirkal sy, [T HOTEL .
= U Travel catabog T o ;r:;-TfL T : TEr
= & [#T AMAT SO Ulangh v (M) I, o ACDEETE_ID Jeswger 1
= T, Mar proces APORT_FAME Charng) SR e ch a4 _
PR T e — ADDFEEE I Trimges  Tab (Fu) |OIEL ".'r_“' I_'hull 7__:'1:- ILITIES
3 | BE_FEoe mmalliae Th 508 ¥R ]
# 11 wevel choice . | dl_Te Brmallinn FACILITY Chart 107
= 0 1.2 sufer craton ra—— O biatn| gddres
® 127 - oncler omanl sl e al , '_EJT Falameel
& 132 light e T ADDEEEY [T i FRCHL
T T B ATORESE _IT Thbugar M EBE) HOTEL_TD Chael LT Ml (PFY i
& 127 holel it STREFT Char At | 'k COBE Cheld) HN (5
e churgh) o= ; -
L 2] o) T :
oepoe § i

SYBASE POWER DESIGNER

Es un ambiente integrado de Ingenieria de Software para el andlisis y disefio de entornos
empresariales, con capacidades para el modelamiento de negocios, aplicaciones, datos y
objetos, que incluyen administracion de requerimientos y generacion de documentacion.
Sincroniza y encadena las capas y perspectivas de la Arquitectura Empresarial, permitiendo
documentar el estado actual de la organizacion y el impacto que genera aplicar un cambio de
manera predictiva. Sus alternativas de licenciamiento contemplan:

MODELAMIENTO DE PROCESOS DE NEGOCIO: Brinda el poder a los usuarios no técnicos
para disefiar y modelar procesos en términos reales del negocio, usando un modelo simple,
facil de usar, altamente grafico y no técnico. Soporta a la interpretacion y generacién de
documentos XML.

MODELAMIENTO DE DATOS: Facilita el disefio y generacion del esquema de la base de
datos a través de un modelamiento de Bases de Datos Relacionales y/o Bodega de Datos de
dos niveles (conceptual y fisico). También permite la Ingenieria reversa de bases de datos via
ODBC o desde archivos SQL.

MODELAMIENTO DE OBJETOS: Complementa el andlisis y el disefio usando métodos y
diagramas basados en el estandar UML. A partir de un diagrama de clases, automaticamente
genera y realiza ingenieria reversa a través de un generador personalizable.

MODELAMIENTO XML: Este modelo contiene una interfaz grafica para representar la
estructura de documentos XML, facilitando la visualizacion de los mismos a través de
diagramas.

REPOSITORIO EMPRESARIAL: Permite visualizar y compartir modelos y otra informacion en
la organizacion. Soporta seguridad basada en roles, control de versiones, busqueda y
generacion de reportes.
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Contenido:

- Modelo Conceptual.

- Caracteristicas

- El Modelo Entidad Relacién (MER)

- Operaciones de Generalizacion y Agregacion
- Relaciones Recursivas

- Diagrama Entidad Relacién (DER)

- Tipos y Representacion de entidades

- Atributos y tipos

- Tipos y Representacion de relaciones

- Introduccién a Erwin (MER)

- Creacién del Diagrama Entidad Relacion (MER)
- Entidades. Tipos

- Relaciones. Tipos

- Ejercicios

MODELAMIENTO CONCEPTUAL

» MODELO CONCEPTUAL

Concluida la fase de andlisis de requerimientos, y definidos los procedimientos del negocio por
intermedio de herramientas de analisis, o que corresponde a continuacion es capturar
formalmente toda la informacién relevante en un medio fisico, una representacion que refleje
las soluciones a los requerimientos establecidos, para ello utilizamos la técnica de
Modelamiento de datos, que sera la base para estructurar nuestra BD. La informaciéon que se
almacenara debe cumplir con todas las exigencias propias del sistema.

Luego de haber recopilado la informacidn necesaria para definir los requerimientos de los
usuarios, las problematicas y necesidades del negocio que se estd modelando, el primer paso
es crear un modelo conceptual que refleje la realidad del negocio, entonces esta es la primera
fase del disefio de datos, aunque generalmente se suele obviar este paso para ir de frente al
disefio de entidades y atributos. Fue creado por Peter Chen a finales de los 70’s.

v CARACTERISTICAS

Un modelo de datos es una serie de conceptos que puede utilizarse para describir un conjunto
de datos y las operaciones para manipularlos. Hay dos tipos de modelos de datos: los modelos
conceptuales y los modelos logicos. Los modelos conceptuales se utilizan para representar la
realidad a un alto nivel de abstraccion. Mediante los modelos conceptuales se puede construir
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una descripcion de la realidad facil de entender. En los modelos logicos, las descripciones de
los datos tienen una correspondencia sencilla con la estructura fisica de la base de datos.

En el disefio de bases de datos se usan primero los modelos conceptuales para lograr una
descripcion de alto nivel de la realidad, y luego se transforma el esquema conceptual en un
esquema légico. El motivo de realizar estas dos etapas es la dificultad de abstraer la estructura
de una base de datos que presente cierta complejidad. Un esquema es un conjunto de
representaciones linglisticas o graficas que describen la estructura de los datos de interés.

Los modelos conceptuales deben ser buenas herramientas para representar la realidad, por lo
que deben poseer las siguientes cualidades:

« Expresividad: deben tener suficientes conceptos para expresar perfectamente la
realidad.

< Simplicidad: deben ser simples para que los esquemas sean faciles de entender.
e Unicidad: cada concepto debe tener un significado distinto.

« Formalidad: todos los conceptos deben tener una interpretacion Unica, precisa y bien
definida.

En general, un modelo no es capaz de expresar todas las propiedades de una realidad
determinada, por lo que hay que afiadir aserciones que complementen el esquema.

> EL MODELO ENTIDAD RELACION (MER)

Peter Chen — Edward Cood (1976)

Se basa en la percepcion del mundo real y consiste en una coleccion de entidades y
relaciones. Se emplea para interpretar, especificar y documentar los requerimientos del
usuario. Se utiliza para describir la realidad mediante un conjunto de representaciones gréaficas
y linguisticas.

v ELEMENTOS DE UN MER

v ENTIDAD

Una entidad es un objeto, instancia, persona, o cosa puramente conceptual o real sobre el
cual se desea guardar informacion por ser de relevancia para una organizacion. Una entidad es
aquello que mas adelante se convertira en un elemento de nuestra base de datos, por lo mismo
contendrd informacion propia que serd manipulado por los usuarios del sistema. Se
recomienda que los nombres de las entidades estén en singular.

¢ Como identifico una entidad?

Una entidad puede ser identificada como un sustantivo dentro de la narracion de un proceso de
negocio dentro de la organizacion.

Ejm: Los clientes compran productos por medio de un comprobante que es la factura.
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Otro ejemplo:

Los alumnos tienen cursos nuevos en este semestre, los profesores dictaran las clases desde
el dia de hoy.

Entidades: alumnos, cursos, profesores. Son entidades porque son los sustantivos que me
representan algo de la cual puedo guardar informacién.

v RELACION

Las entidades se relacionan de acuerdo a algo que tengan en comun, entonces diremos que
una relacion o interrelacion es la asociacién o correspondencia entre dos o mas entidades

Cada relacion tiene un nombre que describe su funcion. Las relaciones se representan
graficamente mediante rombos y su nombre aparece en el interior.

Las entidades que estan involucradas en una determinada relacién se denominan entidades
participantes. El nUmero de participantes en una relacion es lo que se denomina grado de la
relacién. Por lo tanto, una relacién en la que participan dos entidades es una relacién binaria; si
son tres las entidades participantes, la relacion es ternaria; etc.

» DIAGRAMA ENTIDAD RELACION (DER)

Denominado por sus siglas como: E-R; Este modelo representa a la realidad a través de un
esquema grafico empleando los terminologia de entidades, que son objetos que existen y son
los elementos principales que se identifican en el problema a resolver con el diagramado y se
distinguen de otros por sus caracteristicas particulares denominadas atributos, el enlace que
rige la unién de las entidades estéa representada por la relacion del modelo.

Una entidad en el modelo conceptual se representanprectangulo:

ENTIDAD

La relacion entre entidades se representa mediante un rombo, dentro del cual se coloca el
verbo o frase verbal de la relacion.

VERBO

v EJER
CICIOS

1) Identificar las entidades y sus relaciones en el siguiente caso:
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v" En una concesionaria de automéviles, se venden autos de marcas Honda, Volvo y
Mercedes Benz, los clientes son atendidos por personal de ventas especializados
en el tema de automoviles, si la venta se lleva a cabo, se le entrega los
documentos correspondientes al cliente.

Resolviendo:

Entidades: auto, cliente, personal de venta, documentos, porque son los sustantivos del cual se
requiere informacion, no Honda ni Volvo ni Mercedes Benz, éstas son elementos de una
entidad auto, no confundir entidad y elementos, mas adelante detallaré este punto. Graficando

en el modelo conceptual:

CLIENTE
AUTO
DOCUMENTO REGISTRA
PERSONAL
2) Relacione las siguientes entidades:
- Personas — Distrito
PERSONAS DISTRITO
- Cliente — Pedido
CLIENTE FPEDIDO
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- Pais - Ciudad

PAIS E— CIUDAD

v' TIPOS DE ENTIDADES

ENTIDAD FUERTE: También conocida como entidad Padre, es aquella entidad cuya existencia
no depende de la existencia de alguna otra entidad, es identificada facilmente dentro de un
proceso y da lugar a la posibilidad de otras entidades.

ENTIDAD DEBIL: También conocida como entidad Hijo, es aquella cuya existencia depende
de la existencia de otra entidad, en este caso de una entidad fuerte, tiene sus propias
caracteristicas aunque esté ligada a la entidad fuerte.

En el ejemplo anterior, diremos que las entidadesnt@, Auto y Personal son fuertes,
mientras que Documentos es débil ya que no se aj@gnefemento alguno de esa
entidad sin la existencia de las otras tres.

v EJERCICIO

Identificar las entidades fuertes y débiles:

1. PlanCuentas F Boucher D
2. Asistencia D Personal F
3. Alumno F Nota D
4. Factura D Cliente F
5. Pedido D Proveedor F
6. Cotizacion F Producto F
7. Alumno F Curso F
8. Producto F OrdenCompra F
9. Orden Compra D Proveedor F
10. Personal D Cargo F

> ATRIBUTOS

Los atributos son aquellos que caracterizan a una entidad, son las propiedades que posee
cada entidad y que la hacen distinta ante las otras entidades, no existe entidad que no tenga al
menos un atributo.
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Por ejemplo, los atributos propios para una persona serian su nombre, direccion, edad, salario,
peso, talla, color, religion, etc. Para un objeto seria su textura, tamafio, material, utilidad, tipo,
etc.

v TIPOS DE ATRIBUTOS

1) ATRIBUTOS SIMPLES: Son aquellos atributos que son faciles de identificar,
inherentes a la entidad y no pueden seguir descomponiéndose.

Crowere D ( seo O (o <
NOMBRE SEXO ) (_ DIRECCION ( NDMBRE CAPlTAL HABITANTES
— R __\\ — \‘) __,/) _)

—T <=

ALUMNO PAIS

2) ATRIBUTOS COMPUESTOS: Son aquellos atributos que tienen 2 o mas atributos
simples que lo componen, llamados también atributos concatenados, ya que se forman
por la union de dos atributos simples. es un atributo con varios componentes, cada uno
con un significado por si mismo. Un grupo de atributos se representa mediante un
atributo compuesto cuando tienen afinidad en cuanto a su significado, o en cuanto a su
uso. Un atributo compuesto se representa graficamente mediante un 6valo.

- —
(" NOMBRE ) ¢ APELL /EHFEECCIDN )
x________d,ﬂ

- ——

ALUMNO

Digamos que el nuevo atributo Apellido se compone asi: AP + AM.

DONDE: AP es apellido paterno y AM es apellido materno

3) ATRIBUTOS MULTIVALORADOS: Son aquellos atributos que tienen un conjunto de
valores para un solo registro de datos, éstos atributos son capaces de generar inclusive
una nueva entidad. También se le conoce como atributos Polivalentes. pueden tener un
ndmero maximo y un ndmero minimo de valores. La cardinalidad de un atributo indica
el nimero minimo y el nimero maximo de valores que puede tomar para cada
ocurrencia de la entidad o relacion a la que pertenece.
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NOMBRE ﬁ%mcmw

CLIENTE

Digamos que el cliente de nuestra empresa, en realidad tenga varios nimeros telefénicos
donde ubicarlo, entonces estamos ante un atributo ‘Teléfono’ con varios valores posibles,
entonces podria generar una nueva entidad.

NOMERE @ DIRECCION NOMERE
~_

CLIENTE TELEFONO

TELEFONO FIJO

4) ATRIBUTO DERIVADO: Es aquel que puede ser generado por otros atributos de la
misma entidad e inclusive por atributos de otra entidad. Un atributo derivado es aquel
que representa un valor que se puede obtener a partir del valor de uno o varios
atributos, que no necesariamente deben pertenecer a la misma entidad o relacion.

- - - - - - - - - - - - —— —

Este atributo podria esta demas, ya que el

NOMBRE

FECHA_NACIM
~_

|

|

|

! dato puede ser generado por el atributo
| Fechanaci (fecha de nacimiento).

ALUMNO

5) ATRIBUTO CLAVE: Es aquel atributo que identifica univocamente a la entidad, es
decir, son aquellos atributos cuyos valores no se repetiran jamas para otra entidad,
inclusive en la misma entidad, no existiran dos registros con el mismo valor para ese
atributo, a propdsito de este tipo de atributo hablaremos de los indices o claves de las
entidades.

NOMBRE )

| Cada alumno tiene un cédigo

| CODIGO
3 Unico que lo identifica.

ALUMNO

> CLAVES O LLAVES
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Una clave es un atributo especial que identifica de manera Unica cada ocurrencia de la
entidad, es decir, es el que identifica a la entidad como Unica e irrepetible en el universo que es
el proceso de negocio. No puede existir dos valores iguales para clave de la entidad, ya que se
estaria infringiendo la integridad referencial de los datos (mas adelante detallaré este punto).

v TIPOS DE CLAVES:

CLAVE PRIMARIA (PRIMARY KEY — PK)

Una clave primaria es aquella clave candidata que el disefiador eligi6 como principal
arbitrariamente, es decir, esta sera la que identifique los elementos de cada entidad de manera
Unica e irrepetible.

Un elemento, conocido también como instancia de entidad, es una existencia u ocurrencia de la
entidad, por ejemplo, para una entidad Alumno, tenemos matriculados 20 alumnos, entonces
en ese caso tenemos 20 instancias de la entidad Alumno.

Recomendaciones del profesor al momento de asignar claves primarias:

v' Para entidades que representen personas u objetos, generalmente se utilizan
cédigos o ID’s para identificarlos en el modelo.

v' Si la entidad representa productos manufacturados o artefactos, también puede
utilizarse el codigo de fabricacion o # de serie para identificarlos.

v' Para documentos, lo recomendable es identificarlos por el nimero del documento
gue fue generado por sistema.

v' Para entidades que representen cosas abstractas, puede elegirse cualquiera de las
opciones anteriores.

n:l:u:m:u:- -:" "JDHBHT“")-"" DIRECCH __) u::u:urcs-p:ut:- n:mx,u..-_-um‘}“ FRECID _:},
'\—\.._h_
— -

ALUMND FRODUCTO

CLAVE FORANEA (FOREIGN KEY - FK)

Es la llave primaria de la entidad padre que fue agregada a la entidad hijo por medio de la
relacién entra ambas, vale decir que en la entidad fuerte sigue siendo clave primaria, pero al
pasar a la entidad débil, pasa como clave secundaria o foranea, pero sélo en la entidad débil
serd foranea.
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== L T . /f B -
¢ ( 3 Y ~ CODIGOCLIE)
‘*E?E'GO&I@ (_NomsRE ) }\MDI?-ECCIC_}E/_. (eo. FACTUF!!‘:’) s ( oK)

CLIENTE FACTURA

CLAVE CANDIDATA

Las claves candidatas son simplemente aquellas claves las cuales no fueron seleccionadas
como clave primaria, exactamente alguna de esas claves es seleccionada como PK vy las
restantes si existe alguna son llamadas claves alternas, pero pueden servir para identificar en
una consulta de datos a la entidad en un momento dado.

Ejemplo: para un cliente de nuestra empresa le asignamos como PK un cédigo que sera unico
para cada cliente registrado en el sistema, sin embargo también es cierto que como personas
civiles que son, tiene DNI que es Unico por cada persona, entonces éste puede ser otro
identificador del cliente cuando se requiera consultar a los clientes del negocio, es entonces
una clave candidata.

Otras claves candidatas pueden ser: teléfono, lote, nimero de serie, etc.

> TIPOS DE RELACIONES

v RELACION IDENTIFICADA (Obligatoriedad)

Una relacion identificada representa la obligatoriedad de la existencia de una entidad (fuerte)
para que se produzca ocurrencia de elementos en otra entidad (débil), aca se trabajan con las
claves para relaciones los registros de ambas entidades, cada registro representa una
ocurrencia de la entidad. Las relaciones identificadas crean claves primarias compuestas, ya
que agrega la FK dentro de la zona de claves en la entidad Hijo.

La PK de la entidad padre se agrega a la entidad hijo como FK, dentro de la zona de claves y
con linea de relacion continua.

FACTURA
CLIENTE & NRO_FACT
€ CODIGO_CLE € CODIGO_CLE (FK)
NOMBRE | - ~4  FECHA FACT
DIRECCION | "™ SUBTOTAL
TELEFONO IGY
. TOTAL

Relacion Identificada, linea continua, la FK
en Factura se agrego en la zona de claves.
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Este ejemplo indica que podemos conocer los detalles de una factura conociendo el codigo del
cliente (y los datos de esta entidad también). Esto no siempre debe ser asi.

v RELACION NO IDENTIFICADA (No obligatoriedad)

En una relacién no identificada no es obligatoria identificar la PK de la entidad padre para
identificar algun elemento de la entidad hijo, se representa con una linea discontinua.

La PK de la entidad padre se agrega a la entidad hijo como FK fuera de la zona de claves.

FACTURA
CLIENTE & NRO_FACT
& copico_CuE CODIGO_CLIE {FK)
NOMBRE o o FECHA,_FACT
DIRECCION - 9 suBTOTAL
TELEFONO IGY
TOTAL

P e - - — - - - -

Relacion No Identificada, linea discontinua, la FK
en Factura se agrego fuera de la zona de claves.

__________________________________

En este ejemplo se indica que para identificar una factura en el sistema, no es necesario
conocer los datos del cliente, algo que es mas aceptable.

GRADO DE LA RELACION: Se refiere al numero de entidades participantes en una relacion,
digamos que si tenemos dos entidades participantes en la relacion se trata de una relacion
binaria, si tenemos tres entidades participantes en la relaciéon, se trata entonces de una
relacién ternaria , y asi sucesivamente.

> RELACION RECURSIVA

En un tipo de relacién muy especial, en donde los elementos de la misma entidad participan
mas de una vez en la relacién con distintos papeles, esto se da por medio de la PK de la
entidad, se denomina Recursividad de datos . Este tipo de relacion se utiliza para representar
la dependencia de los elementos de la entidad con otros elementos de la misma entidad.

EMPLEADD
&, CODIGOEMP

MOMBRERMP
CARGO
JERARCIUA,

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 32



INSTITUTO
L/

/A

INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

CODIGO_EMP | NOMBRE CARGO JERARQUIA CODIGO_JEFE
E0001 PEDRO VENDEDOR SUBORDINADO E0002
E0002 JOSE GERENTE_VENTA JEFE DE AREA NULL
EO0003 MARIA ASISTENTE SUBORDINADO E0002

Tenemos que cada empleado tiene una jerarquia asociado a su cargo y area, si definimos que
cada jefe tiene un subordinado, diremos que existen elementos de la entidad que estan
relacionados con otros elementos de la misma entidad, estamos ante una relacion recursiva.

Una relacion recursiva es una relacién donde la misma entidad participa mas de una vez en la
relacién con distintos papeles. El nombre de estos papeles es importante para determinar la
funcién de cada participacion.

Otro ejemplo puede ser en el caso de aquellos cursos que tienen como prerrequisitos el haber
aprobado un curso anterior o el médulo anterior del curso en cuestion, entonces tendriamos
algo como esto...

CURSO
&, CODIGOCURSD

DESCRIFCICN
CICLO
FREREQILISITO
CODIGOCURFRE

Para poder llevar un curso en el ciclo actual de estudios, se sabe que previamente debemos
aprobar el curso que le antecede en el ciclo anterior, lo que se conoce como cursos pre-
requisitos, entonces tendremos la siguiente tabla como resultado.

CODIGO_CURSO DESCRIPCION CICLO CODIGOCURPRE
C0002010011 MATEMATICA | I NULL
C0002010012 MATEMATICA I I C0002010011
C0002010013 ANALISIS 11 C0002010012

MATEMATICO |
C0002010014 ANALISIS \% C0002010013
MATEMATICO Il

Vemos entonces como se cumple la recursividad de la relacion entre los cursos, en la cual
existe dependencia entre uno y otro.
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v' CARDINALIDAD DE UNA RELACION

La cardinalidad con la que una entidad participa en una relacion especifica el nimero minimo y
el numero maximo de correspondencias en las que puede tomar parte cada ocurrencia de
dicha entidad. La participacion de una entidad en una relacion es obligatoria (total) si la
existencia de cada una de sus ocurrencias requiere la existencia de, al menos, una ocurrencia
de la otra entidad participante. Si no, la participacién es opcional (parcial). Las reglas que
definen la cardinalidad de las relaciones son las reglas de negocio.

A veces, surgen problemas cuando se esta disefiado un esquema conceptual. Estos
problemas, denominados trampas, suelen producirse a causa de una mala interpretacion en el
significado de alguna relacion, por lo que es importante comprobar que el esquema conceptual
carece de dichas trampas. En general, para encontrar las trampas, hay que asegurarse de que
se entiende completamente el significado de cada relacion. Si no se entienden las relaciones,
se puede crear un esquema que no represente fielmente la realidad.

Una de las trampas que pueden encontrarse ocurre cuando el esquema representa una
relacion entre entidades, pero el camino entre algunas de sus ocurrencias es ambiguo. El modo
de resolverla es reestructurando el esquema para representar la asociacion entre las entidades
correctamente.

Otra de las trampas sucede cuando un esquema sugiere la existencia de una relacion entre
entidades, pero el camino entre una y otra no existe para algunas de sus ocurrencias. En este
caso, se produce una pérdida de informacién que se puede subsanar introduciendo la relacién
gue sugeria el esquema y que no estaba representada.

v TUPLAS

La union de dos entidades da como producto un conjunto relacién cuyos elementos son
denominados como ‘TUPLAS’, cada tupla representa la relacién entre los elementos de las
entidades participantes, estas tuplas reflejan la Cardinalidad de la relacién, de acuerdo a ello
diremos que existe 2 clases de cardinalidades:

> Cardinalidad minima: Es la minima cantidad de tuplas que cada elemento de la
entidad A puede tener con elementos de la entidad B.

3 Cardinalidad méaxima: Es la méaxima cantidad de tuplas que cada elemento de la
entidad A puede tener con elementos de la entidad B.

m OO0 W >

\___//
LT
™~
m
[0}
L —1
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TUPLAS
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v TIPOS DE CARDINALIDADES

RELACION DE UNO A UNO

En este tipo de relaciones, cada instancia o elemento de la entidad A esta asociado
solamente a un elemento de la entidad B. Se recomienda que cuando se identifique una
relacién de este tipo, se una ambas entidades formando una sola, salvo casos especiales.

Hombre

RELACION DE UNO A MUCHOS

En este tipo de relaciones, cada instancia o elemento de la entidad A esta asociado a varios
elementos de la entidad B, entonces la clave que forma el vinculo entre ambas entidades, pasa
hacia la entidad que tiene el mayor grado de Cardinalidad, es decir el que posee la
denominacién ‘muchos’.

FACTURA |

CLIENTE |

FACTURA
CLIENTE € NRO_FACT
% coiGo_cLE CODIGO_CLIE (FK)
NOMERE o FECHA_FACT
DRECCION | 9 sopToa
TELEFONO GV
TOTAL

RELACION DE MUCHOS A MUCHOS

En este tipo de relacion, los elementos de la entidad A estan asociados a varios elementos
de la entidad B, y los elementos de la entidad B estan asociados a varios elementos de la
entidad A, cuando sucede esto, se genera una nueva entidad denominada ‘Entidad Asociada’,
generalmente toma el nombre de ambas entidades participantes o la denominacion del verbo
de la relacién. La entidad asociada se grafica solo en el modelo fisico de datos, en el nivel
I6gico se representa la relacién muchos a muchos.

1,M

PRODUCTO FACTURA
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PRODUCTO FACTURA
& CODIGO_PROD @ NRO FACT
DESCRIPCION FECHA FACT
PRECIO SUBTOTAL
STOCK e
NRO_LOTE TOTAL

PRODUCTO FACTURA
CODIGO_PROD: CHAR(E) NRO_FACT: CHAR(18)
DESCRIPCION: CHAR(1E) FECHA_FACT: CHAR(IE)
PRECIO: CHAR(1E) SUBTOTAL: CHAR(1E)
STOCK: CHAR(1B) IGY: CHAR({1E)
NRO_LOTE: CHAR(18) TOTAL: CHAR(18)

FRODUCTD FACTURA

CODIGO_PROD: CHAR(1E)
NRO_FACT: CHAR(18)

T

e i

ENTIDAD ASOCIADA

A TENER EN CUENTA:

v'  Las entidades asociadas heredan las PK'’s de las entidades padres que la generaron,
ambas forman la clave principal de la entidad asociada, lo que se conoce como
‘CLAVES COMPUESTAS', es otro tipo de claves que se dan en este tipo de casos.

v" La Cardinalidad minima se representa con el nimero 0 o 1, mientras que la
Cardinalidad méaxima se representa con el 1 0 M.

v' La variante ‘0’ se da cuando exista la posibilidad de que algiin elemento de la entidad
A no esté necesariamente asociado a un elemento de la entidad B.

v" En el modelo conceptual las claves se representan como pequefias circunferencias
gue sobresalen de los rectangulos que representan a la entidad.
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LABORATORIO # 2: INTRODUCCION A ERWIN 7.1

jurs J [P —
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CYCL

AllFusion ERwin'
Data Modeler

w
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-
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¢ QUE ES ALLFUSION ERWIN DATA MODELER?

AllFusion ERwin Data Modeler es una herramienta de disefio de base de datos que ayuda a los
usuarios a disefar, generar y mantener alta calidad de las aplicaciones de base de datos de
alta performance. AllFusion ERwin Data Modeler permite al usuario visualizar la estructura
correcta, elementos claves y el disefio optimizado de su base de datos, desde los
requerimientos de un modelo légico de informacion y reglas de negocio que definen la base de
datos, a un modelo fisico optimizado para las caracteristicas especificas de la base de datos
seleccionada.

AllFusion ERwin Data Modeler automaticamente genera tablas y miles de lineas de
procedimientos almacenados y cédigos disparadores para las base da datos lideres. Su
tecnologia de “comparacion completa” permite el desarrollo iterativo, de forma tal que los
modelos estan siempre sincronizados con la base de datos del usuario. Al integrarse con
entornos de desarrollo lideres, AllFusion ERwin Data Modeler también acelera la creaciéon de
aplicaciones centralizadas en datos.

La mejor gestién de la informacién empieza por un disefio 6ptimo de las bases de datos.

Mediante AllFusion™ ERwin® Data Modeler, las empresas pueden visualizar estructuras
complejas de datos y activos de informacién corporativa, asi como establecer estandares de
gestién de datos para toda la empresa. Permite automatizar de forma inteligente procesos de
disefio y sincronizar el modelo con el disefi

0 de bases de datos. Los modeladores pueden utilizar este producto para disefiar sistemas
transaccionales, data warehouses y data marts en un entorno integrado.

AllFusion™ ERwin® Data Modeler también permite:

* Incrementar la productividad proporcionando un entorno grafico facil de utilizar que
simplifica el disefio de las bases de datos y automatiza muchas tareas tediosas. Agiliza
la creacién de bases de datos transaccionales y data warehouses de alta calidad y
rendimiento.

e« Comunicarse de forma mas eficaz permitiendo que los DBA y desarrolladores
compartan y reutilicen modelos, ademas de poder representar innumerables y
complejos activos de datos mediante un formato facil de comprender y mantener.
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v

Proporcionar respuestas mas rapidas a las necesidades empresariales en evolucion
permitiendo a las empresas comprender el impacto del cambio en los activos de
informacion y facilitando la rapida implementacion de cambios.

CARACTERISTICAS GENERALES

Aumenta la productividad.

Comunica en forma mas efectiva.

Responde mas rapidamente a las necesidades de la evolucion de los negocios.
Disefia arquitecturas en capas.

Tecnologia transformable.

Administra grandes modelos.

Comparacioén completa.

Genera disefios de base de datos.

Disefia almacenes de datos y mercados de datos.

ENTORNOS SOPORTADOS

Plataformas:

Windows 95, 98, 2000 SP3, NT 4.0, XP y 2003 server

Bases de datos:

Advantage™ Ingres® Enterprise Relational Database, Advantage™ CA-Clipper,® DB2, dBASE,
FoxPro, HIRDB, Informix, InterBase, Microsoft Access, Teradata, Microsoft SQL Server, ODBC
2.0, 3.0, Oracle, Paradox, Rdb, Red Brick Warehouse, SAS, SQL Anywhere, SQL Base y
Sybase.

INGRESANDO A ERWIN...

Menu

Inicio — Programas —Computer Associates — All Fusion — Erwin Data Modeler r7 — Erwin

Data Modeler r7.

-
| Computer Associatess

I‘.---
A

AllFusion®
ERwin: Data Modeler

This product is licensed to: Unknown Organization
Site |D: 0000000
® 2005 Computer Associates International, Inc. All Rights Reserved
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CREANDO UN NUEVO MODELO DE DATOS: MENU ARCHIVO — NUEVO (en caso no
aparezca desde el inicio la ventana de seleccion de modelos).

Create Model - Select Template L E'
Mew Model Type
" Logical " Physical * Logical/Physical

Cancel

Create Uzing Template:

Blank Logical/P| al Model

Browsze File Systen...

Creates a new madel with both logical and phpsical levels [BIFusion ERwin D
clazzic] and default settings.

Target Database
D atabaze: SOL Server w | Wersion: 20002005 -

Progress
Red Brick

SaS

SOL Server &

En este caso debemos seleccionar el tipo de modelo Logical/Physical, ademas podemos
seleccionar el motor de base de datos con laque queremos trabajar, como Oracle, SQL Server
DB2, Access, etc. Al lado derecho podemos seleccionar la versién del DBMS seleccionado.

Como vemos el entorno de trabajo presenta una serie de menuds y cuadros de herramientas
para el trabajo de disefio. Para poder crear los modelos no vamos a utilizar todos
generalmente, veamos los mas importantes. Primero debemos conocer los dos niveles con los
que trabaja Erwin: El légico y el nivel fisico, para seleccionarlos debemos desplegar el combo
que se presenta:

"= AllFusion ERwin Data Modeler - [Model_2 : <Main Subject Area>*]

S, File Edt View Format Model Tools Serviees Window Help

Dzd(& O |[TEF - - |[QQARH gl -] K2 555 DOONZET
I 2 T e e

i | B

< ‘ =
oy e |
E-17 Model 2

& Defaut values
(#1-=F Domain
- Ef Eniies

L Model Sources
¥ Relationships
& @ Subject Areas
& Transforms
~ &% Waldation Rules

4 »

[} Modsl | @ Subject Area Y Display1 §

Ready Oracle
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Lo siguiente seria activar la opciéon Entidad asociada para las relaciones Muchos a Muchos,
generalmente vienen desactivadas por lo que al pasar al nivel fisico no aparece la entidad
asociada, tenemos que activarla. Ademas debemos cambiar la metodologia de informacion
para que presente las cardinalidades tal cual las conocemos. Esto se hace desde el men
Model — Model Properties. Veamos:

Model Properties ! El

General | Definition | Motation | Defaults | Rl Defaults | UDF | History Options | History |

. . Model Inf
Debemos activar la opcién Show peEne
. Mame: |Model_2
source objects ... para luego
. L, Author: |
seleccionar la opcién Auto play _ _
Tupe: Logical/Physzical Databaze: Oracle

Many — to many transform. De otro

Enable Modeling Features
[ Dimensional

entidades asociadas en el modelo [ Data Moveme

fisico al realizar las relaciones

Tranzfarm Options

[V Show source objects in logical, target objects in physical

1
1
1
1
1
1
1
1
1 . P
, modo Erwin no mostrard las
1
1
1
1
1
1 Muchos a Muchos.

L

[v Auto apply Many-to-tany transform
Prebeanply Supertype-Subtype |dentit

Model Properties ! El

General | Definition  Motation | Defaults | Rl Defaults | upF | History Options | History |

Igualmente cambiaremos la

Logical Motation

" IDEET1 [Integration DE Firition far Information Modeling)

& {E  (Infarmation Engineenngf

notacion del modelo Légico,

cardinalidad a IE Physical Notation

(Information Engineering). " IDEF12 (Integration DE Finitian far Information Madeling)
# |[E [Information Engineering)

Igualmente haremos para el
" DM [Dimensional Madeling)

modelo Fisico, mas adelante
veremos la diferencia con
IDEF1X.

0K | Cancel

BARRA DE HERRAMIENTAS

1
: Guardar Vista en Recortar
|

a _a:chiv_o_ J: Imprimir niveles vistas
! X
NeEd & O 788 « S, ® a & "P!|Lugical j

1 ,

I Nuevo : , Abrir T Ver : Zoom ,  Crear Subarea :

b----- I archivo | , Reportes | : de trabajo |
I

______ [ [ |
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VISTAS EN NIVELES

Erwin muestra 3 niveles para la presentacion de los modelos, estos representan a los 3 tipos
de modelos: Conceptual, Idgico y fisico.

< Entity View: Muestra el modelo en forma de entidades, como un modelo conceptual.

« Atribute View: Aparece activado por defecto, muestra el modelo con todos los atributos
ingresados, es la vista de un modelo I6gico y fisico.

< Definition View: Muestra las entidades con sus respectivas definiciones.

Alurnno

normkre
apellidos

Alurmno

Entidad que representa atodos los |
alumnos del instituto.

BARRA DE FORMATO

| 1 |

1 Estilo: Negrita — Cursiva - : : Colorde 1

: Subrayado 1 | Fondo :

._______m _____ 1 L__l___..

Microsoft Sans Senif j |'I 1] j B 7 U = Tg# i

I- ----------- 1 F———— ] ————— | T F======= 1
i Estilo de fuente : : Tamafiode Color de : Color de :
i I fuente | texto | Bordes |
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EL TOOLBOX

Creacién de
Entidades

Crear

Subcategorias

Informacién (En Model — Model Properties —

Notacion - IE)

Para crear una entidad utilizamos la
herramienta Entity la cual tiene 3 zonas
bien marcadas:

1. Zona de Nombre de entidad.
2. Cabecera ozona de claves principales.
3. Zona de atributos.

Para pasar de una zona a otra lo hacemos
con la tecla TAB, para agregar mas
elementos, como por ejemplo atributos,
le damos Enter.

FERSOMA

CODFERSOMA

NOMBRE

AFELLIDOS
DIRECCION
TELEFOMNO

Creamos una nueva entidad con la herramienta Entity:

ERwin Taalbox

o

Relaciones Uno a I
|

Muchos No |

|

|

Identificado

YEEEE

Enkity

Modelamiento y Diseilo de Base de Datos

Pagina 42



INSTITUTO
L/

). INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE
PERSONA
CODPERSONA, DISTRITO
e CODDISTRITO g
APELLIDOS NOMEREDISTRITO
DIRECCION UBICACION
TELEFOND

Ahora debemos relacionar ambas entidades mediante las herramientas de relaciones,
debemos tener en cuenta ademas el tipo de relacion que utilizaremos, las identificadas, no
identificadas o las de muchos a muchos...

Analicemos, una persona reside en un distrito, y en un distrito... ¢Cuantas personas residen?,
la respuesta es varias persona residen en un distrito, entonces es una relacién de Uno a
Muchos, asimismo, ¢es obligatorio conocer el nombre o direccién de una de las personas
residentes para, por ejemplo, conocer la ubicacion de alguno de los distritos? Entonces nos
encontramos ante una relacién de tipo no identificado.

Otra pregunta que debemos hacernos es: ¢(Qué entidad es la que depende de la otra?,
podemos decir que sin distritos las personas no tendrian donde residir, entonces la entidad
Distrito es la entidad Fuerte mientras que Persona es la entidad Débil.

|EE|£G'—)AH"':«|

|N0n—identifving relatinnshipl

PERSOMA
CODPERSONA, E DISTRTO
NOMERE CODDISTRITO
APELLIDOS
DIRECCION NOMEREDISTRITO
TELEFONO UBICACION
CODDISTRITO (FK)

La clave principal de la entidad Distrito es traspasada a la entidad Persona como clave foranea
(FK), esto indica el tipo de relacion de 1 a M. Analicemos la cardinalidad de la relacion:

Indica cardinalidad de Indica cardinalidad de cero

cero, uno a muchos, el a uno, el cero indica que

habrd relacidon entre una entre un distrito y una

persona y un distrito.

1

1

1

1

1 . . .

1 cero indica que no siempre
1

1

1

1 persona.
1

1

1

1

1

1 . 7 .z
1 no siempre habra relacion
1

1

1

1

1
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Pero....

¢Es posible que una persona no resida en ningun distrito?, no verdad, por ello

debemos modificar la cardinalidad, para ello le damos clic derecho sobre la linea de relacion y
seleccionamos la opcion Relationship Properties..., o simplemente hacemos doble clic.

Relationships

Relstionship: ~ [DISTRITO R/2 PERSONA =l
Mew... | Delete |
General | Definition | Ralename | Rl Actions | UDP |
Yerb Phrase
Parent-to-Child: Child-to-Farent;
Rs2 Ri2
Relationzhip Cardinality
Summary:  One-to-One-or-More [F)
Cardinality Relationzhip Type
" Zero, One or More Mulls
@ One or More [P] £ Identifying £ Mulls Allowed
" Zeroor One [2) & Mon-dentifying " NaMulls
" Exactly:
[~ Logical Only
ak | Cancel |

El area Cardinality indica la cantidad de elementos que pueden tener relacionados los
elementos de la entidad fuerte, mientras que los valores nulos (Nulls) indica la cantidad de
elementos relacionados de la entidad débil hacia la entidad fuerte. Le decimos One or More y

No nulls.
FPERSOMA

CODFPERSOMA, DISTRITO
HOMBRE CODDISTRITO
APELLIDOS _—— 3
DIRECCIOM MNOMBREDISTRITO
TELEFOMO JBICACION
CODDISTRITO (FK)

[— e
Ficlonship:  [DISTRITO /2 PERS 0N
Mew.. Delete
General | Defriion | Rolename | Rl Actions | UDF |
Verh Phrase
Parentto-Child Childto-Parent:
Fiesiden
Relationship Cardinalty Phrase.
Summary. One-to-One-or-More (F)
Cardinaily Fielationship Type
" Zew, One or More Hulls
@ One or More [F) Al dentitng  Mulls Allowed
" Zeroor One 2] £+ Nonldentifying & No Mulls
[l T
I Logical Only
[0 ] _coes

Para colocar la frase verbal,
=1 | propiedades de relacion debemos colocar la frase en
el area Verb Phrase, de Padre a Hijo (Parent to child).
En el otro recuadro no colocamos nada (A eleccion

en la ventana de

del disefiador). Para poder ver la frase verbal damos
clic derecho sobre un espacio vacio del modelo,
seleccionamos Relationship display y elegimos Verb

Fesiden
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_ Residen LopUIB TR Para colocar un simbolo de llave como

| NQMAEE%?\}STRWO identificador de clave primaria a las entidades,
4 hacemos clic derecho sobre un espacio vacio

;+_

Zoom

Display Level ' del modelo y seleccionamos Entity display, ahi
Entity Display Rolename/Attribute seleccionamos la opcidon  Primary Key
Relationship Displaty 3 attribute Datatype Designator Con esto se vera
) ) attribute Domain

Stored Display Settings... e

Prima nakor PERSOMNA

v Show Shadows w Foreign Key Designator (FK)

Default Fonts & Calors., ., Alternate Key Designator (AK) € CODPERSONA DISTRITO

Attribute Ican NOMERE Residen € CODDISTRITO

Entity Icon APELLIDOS o+ —

.......... MMkARRF OIS TRIT

v Show Migrated Attributes

Veamos otro caso, ¢,Cual es la cardinalidad en la relaciéon entre una entidad Padres y una
entidad hijos? Una persona tiene maximo dos padres, mientras que los padres pueden tener
muchos hijos, entonces nos encontramos ante una relacién de Muchos a Muchos. Utilizamos la
herramienta Many to many relationship...

ERwin Toolbox x
=B
|Manv—to—manv relationship |
FADRES HIJOS
€, CODPAD tignen & CODHI
MOMBRE MNOMBRE
AFPELLIDOS APELLIDOS

En este caso no existe traspaso de claves primarias, ya que esto indica que ambas entidades
son Fuertes, debiendo crearse una entidad asociada, esto en el modelo Fisico. Erwin lo
agregara automaticamente siempre y cuando la hayamos previamente activado en la ventana
Model Properties del menu Model (explicado anteriormente).

&, @ O | & * ||Physical -
TR
IR E

PADRES HIJOS
CODPAD CODHI

NOMBRE MNOMBRE
APELLIDOS APELLIDOS

FADRES_HIJOS

CODPAD (FK)
CODHIL (FK)
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Con esto s6lo nos queda agregar algunos atributos que creamos convenientes, asi también
podemos modificar el nombre de la entidad...

PADPES HIIOS
CODPAD CODHI
NOMBRE NOMERE
APELLIDOS APELLIDO

FadresxHijos

CODPAD (FK)
CODHI (FK)

Mombres
descripcion

En este caso todas las relaciones son identificadas, la entidad Asociada hereda las claves
primarias de las tablas que la generan, conformando una clave compuesta por las dos claves
foraneas, entre amabas claves forman la clave principal de la entidad resultante.

v EJERCICIOS

Relacionar las siguientes entidades indicando Claves, Atributos, Tipo de Relacion y
cardinalidad.

Cliente — Boleta
Autobls — Paradero
Vendedor — Articulo
Empleado — Area
Persona — Estado Civil
Cliente — Pedido
Alumno — Curso
Producto — Factura

©ONoOOA~WNE
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Contenido :

Generalizacion

Agregacion

Construccion diagramas Entidad Relacion a partir de casos.
Tipos y Representacién de entidades

Tipos y Representacion de relaciones.
Relacién recursiva

Introduccion a ERWIN 7.1

Creacion de Modelos Logicos en Erwin
ToolBox ERWIN

Entidades - tipos

Relaciones - tipos

Practica Calificada 01 - Teoria

Conceptos de BD

Construccion de un MER a partir de un caso.

AN N N N N N N Y N N N N NN

TALLER MER EN ERWIN

» ABSTRACCION DE DATOS (Generalizacion — Agregacion)

v' CONCEPTO DE ABSTRACCION DE DATOS

La abstracciéon de algo posee dos cualidades: suprime los detalles irrelevantes y busca para
aislar la esencia de ese algo. Por ejemplo, para el tipo de dato integer s6lo usamos su
definicién y sus operaciones, pero no sabemos cémo esta implementado; por lo tanto es un tipo
de dato abstracto.

Los datos representan una abstraccion de la realidad ya que algunas caracteristicas y
propiedades de los objetos reales son ignoradas, porque son irrelevantes a un problema en
particular.

Abstraccion: simplificacion de los hechos.
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Ejemplo: Archivo de empleados (sueldos).

Datos utiles: nombre, némina, sueldo, etc.

Datos no (tiles: color pelo, peso, etc.

Depende de la naturaleza del problema para seleccionar el conjunto de datos necesarios para
resolverlo. Al manejar un lenguaje de alto nivel no es necesario conocer la estructura interna de
un arreglo, registro, s6lo el como utilizarlo. La abstraccién de datos proporciona un poderoso
mecanismo para escribir programa bien estructurado y facil de modificar. Los detalles internos
de la representacion y manipulacion de datos puede modificarse a voluntad, suponiendo que
las interfaces de los procedimientos de manipulacién permanezcan iguales, los otros
componentes del programa no seran afectados por la modificacion, excepto por las
modificaciones en las caracteristicas del funcionamiento y limites de capacidad.

v' TIPOS DE ABSTRACCION

CLASIFICACION:

Define un concepto como una clase de objetos de la realidad con propiedades comunes
(ES_MIEMBRO_DE)

« Arbol de un nivel que tiene como raiz la clase y como hoja los elementos de la clase
« Cada elemento hoja es miembro de cada elemento de la raiz
« Cada elemento puede ser miembro de varios clases

Una forma de abstraccién en la que una coleccién de objetos se considera como una clase de
objetos de mas alto

Una clase de objetos es una caracterizacion precisa de todas las propiedades compartidas por
todos los objetos en la coleccién. Un objeto es un ejemplar de una clase de objetos si tiene las
propiedades definidas en la clase Brodie (1984)

— Enero, Febrero, etc. & MES

— Tienen distinta cantidad de dias. Caracteristicas similares (correspondencia a la clase) con
valores concretos (en los ejemplares)

Clasificaciones diferenciadas a mismos objetos

— Ejemplo: Materias: Teoricas, Aplicadas Anuales, Cuatrimestrales, Mensuales, etc.

CLASIFICACION

C
A S
(&)
Curso N
c N
S i E
8 / II| \\\\ é
o G BN T
:+—_ // | A g_
) / f . —
© / | N
o / | A
Curso1 Curso?2 ....... Curso N
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AGREGACION:

Define una clase nueva a partir de otras que representan sus partes componentes
(ES_PARTE_DE)

Construir un nuevo elemento del modelo como compuesto de otros elementos
(componentes )
« Inverso: Desagregacion
e Se establece una relacion ES_PARTE_DE entre los elementos componentes y el
elemento compuesto

GENERALIZACION:

Define una relacién de subconjunto entre los elementos de 2 o + clases (ES_UN)
e Se representa con un arbol de un nivel, en el que todos los nodos son clases, con la
clase genérica como raiz y las clases subconjuntos como hojas.
« Todas las abstracciones definidas para la clase genérica, son heredadas por la clase
subconjunto

Accién de abstraer las caracteristicas comunes a varias clases (subclases ) para constituir una
clase mas general (superclase ) que las comprenda.
e El conjunto de ejemplares de una subclase “es un” subconjunto de los ejemplares de la
correspondiente superclase.
« Entre los elementos subclase y el elemento superclase se establece una relacion del
tipo ES_UN.
* Inverso: Especializacion

GENERALIZACION

C

Q
S PERSONA 9
[y | =
N ]
= | PROFESOR ‘ ESTUDIANTE o)
0 a
) (0}
c
2 DOCTOR NO DOCTOR

ASOCIACION

Se utiliza para relacionar dos o mas clases (y, por tanto sus ejemplares), creandose un
elemento de un tipo distinto.
* Inverso: Disociacion
« En algunos MD no aparece esta abstraccién como tal, no existiendo ninglin concepto
especial para representarla (p.e. Relacional).

No considerado o incluido en agregacion pero tiene caracteristicas especiales, cuando se
asocian dos o mas categorias, el nuevo elemento que aparece tiene determinadas
caracteristicas que lo distinguen de las categorias normales, por lo que, en general, los
modelos de datos crean un nuevo concepto para representarlo.
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e El nuevo elemento no esta compuesto, como en el caso de la agregacion, por los
elementos que asocia.
» En la agregacién puede existir herencia, y no asi en la asociacion.

ASOCIACION

PROFESOR

Asociacion

CURSO

EJEMPLOS DE ABSTRACCION DE DATOS

Generalizacion

PERSONAL

GERENTES JEFES DE AREA OBREROS SECRETARIAS

Si tenemos en nuestro caso el requerimiento de mantener informacién de todo el personal de la
empresa, entonces en vez de crear entidades para cada tipo de empleado, lo recomendable es
generalizarlos a todos en una sola entidad, e identificados segiin un cédigo que diferencie el
tipo de cargo que poseen, ademas se ahorra espacio y se evita redundancia de datos. Se
cumple la relacién: Es_Un... Los gerentes son un personal de la empresa.

Clasificacion

CLIENTES
|

CLIENTES_ EMPRESA CLIENTES_NATURALES

Para tener un mejor control de nuestros clientes, podemos clasificarlos segun el tipo de cliente,
entonces se cumple la definicion ES_Miembro_de....

Agregacion

PROYECTOS

SUB_PROYECTO_A SUB_PROYECTO_B
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Digamos que un proyecto puede estar compuesto de varios subproyectos que definen el
cumplimiento del proyecto principal, entonces se cumple la definicion Es_Parte_De...

Asociacion

En este tipo de Abstraccion, podemos decir que entre dos entidades no siempre existe relacion
directa, sino que estan asociados indirectamente mediante una relacién que define su
interconexioén, en este caso se crea una entidad asociada que defina la relacién. En este caso
una entidad Matriculas.

» CONSTRUIR UN DER A PARTIR DE UN CASO DE ESTUDIO

Vamos a trabajar en un sencillo caso de estudio, en la cual iremos creando el Diagrama
Entidad Relacién hasta culminar con un Modelo Entidad Relacion representado en la
herramienta de disefio Case Erwin.

CASO DE ESTUDIO:

En una concesionaria de automoviles, se desea automatizar los procesos de ventas, en
si lo que se desea conocer es a quienes se vende, qué vehiculos son vendidos y quiénes son
los vendedores que realizan las ventas.

v/ Cada cliente puede solicitar la adquisicién de un vehiculo, por cada vez, se le entrega un
comprobante de pago por medio del representante de area de ventas, indicando los datos
mas importantes como nombre, DNI, direccion, situacion legal, etc.

v/ Cada automovil pertenece a un modelo en especial, debemos clasificar los modelos de
autos disponibles como deportivos, elegantes, etc.

v' Trabajamos con distintas marcas de automdviles (Entre las que tenemos Hyundai, Toyota
y Nissan). Cada marca tiene distintos modelos.

v' Los autos pueden ser deportivos, carreteras y camionetas.

v' Los vendedores son los que realizan todo el proceso de venta.

ENTIDADES:
Debemos comenzar con identificar las entidades de nuestro caso.

v' Cliente: La persona que hace la compra de automoéviles Pueden ser pernas naturales o
empresas.

Vendedor: La persona que atiende y realiza la venta al cliente.

Automavil: El objeto de la transaccion.

Marca: Los distintos fabricantes de automéviles con los que trabajamos.

Modelo: Los distintos modelos que ofrecemos al publico.

Comprobante de pago: El documento que se otorga al cliente luego de la cancelacion.

AN NN NN

RELACIONES:

v El cliente adquiere un vehiculo, por medio del comprobante de pago podemos conocer al
cliente que pago por el automovil.

v' El vendedor atiende el proceso de la venta, él serd quien emita el comprobante de pago
final.

v" Una marca fabricante tiene distintos modelos disponibles en catalogo.

v" Un modelo pertenece a una marca en especial.
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REALIZAMOS EL DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
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Esto es el Modelo Conceptual representado en un Diagrama Entidad Relacion, lo que sigue
ahora es realizar el Modelo Légico de datos representado por un Modelo Entidad Relacion.

El MER a un nivel légico, comprende otros elementos asociados a las entidades y sus
interrelaciones:

v' Atributos

v' Claves o Llaves

v’ Tipos de relaciones
v' Cardinalidad

» MODELO LOGICO
v MODELO ENTIDAD RELACION (MER)

Los modelos Idgicos basados en objetos se usan para describir datos en el nivel conceptual y
el externo. Se caracterizan porque proporcionan capacidad de estructuracion bastante flexible
y permiten especificar restricciones de datos. Los modelos mas conocidos son el modelo
entidad-relacion y el orientado a objetos.
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Actualmente, el mas utilizado es el modelo entidad-relacion, aunque el modelo orientado a
objetos incluye muchos conceptos del anterior, y poco a poco esta ganando mercado. La
mayoria de las BBDD relacionales afiaden extensiones para poder ser relacionales-orientadas
a objetos.

CREACION DEL MODELO LOGICO DEL CASO ANTERIOR

Lo primero que debemos hacer es identificar los atributos de las entidades, colocandoles los
atributos que seran las claves primarias.

Cliente: Cédigoclie, nombre apellidos, direccion, DNI, situacion.
Vendedor: Codigovend, nombre, apellidos, direccion, fecha_ingreso.
Automavil: Codigoauto, afio, precio, stock.

Comprobante: numero, fecha_emision.

Modelo: Codigomod, descripcién.

Marca: Codigomarca, nombre, procedencia, categoria.

A VAN N N NN

El Modelo Entidad Relacion...

CLENTE COMPROBANTE
& CODIGOCLIE clqiere @ MNUMERD ermite YENDEDOR
NOMBRE b — — FECHA EMISION 1 — ‘i & CODIGOVEND
APELLIDOS CODIGOVEND (FK)
— 1| NOMBRE
DIRECCION CODIGOCLIE (FK) APELLIDOS
DN DIRE CCION
FECHA_INGRESO
detalla
‘ ‘ MODELO
& CoDIGOMOD
NOMEBRE
AUTOMOVIL CODIGOMARCA (FK)
PERSONAS EMPRESAS € CODIGOAUTO tieneT i
Iene
&, CODIGOCLIE (FK) €, CODIGOCLIE (FK) A0 - — -
E%E%EEN NOMBRE g?gg'f MARCA
4 DIRECCION CODIGOMOD (FK) € CODIGOMARCA
NOMEBRE
PROCEDENCIA
CATEGORIA

En este modelo todos los datos son almacenados en relaciones, y como cada relacién
es un conjunto de datos, el orden en el que estos se almacenen no tiene relevancia (a
diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red). Esto tiene la considerable ventaja
de que es mas facil de entender y de utilizar por un usuario no experto. La informacién puede
ser recuperada o almacenada por medio de consultas que ofrecen una amplia flexibilidad y
poder para administrar la informacion.

Este modelo considera la base de datos como una coleccion de relaciones. De manera simple,
una relacion representa una tabla que no es mas que un conjunto de filas, cada fila es un
conjunto de campos y cada campo representa un valor que interpretado describe el mundo
real. Cada fila también se puede denominar tupla o registro y a cada columna también se le
puede llamar campo o atributo.

Para manipular la informacion utilizamos un lenguaje relacional, actualmente se cuenta con dos
lenguajes formales el Algebra relacional y el Célculo relacional. El Algebra relacional permite
describir la forma de realizar una consulta, en cambio, el Célculo relacional sélo indica lo que
se desea devolver.
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El lenguaje mas comdn para construir las consultas a bases de datos relacionales es SQL,
Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, un estandar implementado
por los principales motores o sistemas de gestion de bases de datos relacionales.

El Modelo Ldogico esta muy orientado a registros, proporciona una vista mas cercana a la
estructura de la base de datos, que vendria a ser el modelo Fisico de datos.

v' METODOLOGIA DE DISENO DE BASES DE DATOS

El disefio de una base de datos es un proceso complejo que abarca decisiones a muy distintos
niveles. La complejidad se controla mejor si se descompone el problema en subproblemas y se
resuelve cada uno de estos subproblemas independientemente, utilizando técnicas especificas.
Asi, el disefio de una base de datos se descompone en disefio conceptual, disefio légico y
disefio fisico.

El disefio conceptual parte de las especificaciones de requisitos de usuario y su resultado es el
esquema conceptual de la base de datos. Un esquema conceptual es una descripcion de alto
nivel de la estructura de la base de datos, independientemente del SGBD que se vaya a utilizar
para manipularla. Un modelo conceptual es un lenguaje que se utiliza para describir esquemas
conceptuales. El objetivo del disefio conceptual es describir el contenido de informacién de la
base de datos y no las estructuras de almacenamiento que se necesitaran para manejar esta
informacion.

El disefio logico parte del esquema conceptual y da como resultado un esquema légico. Un
esquema légico es una descripcién de la estructura de la base de datos en términos de las
estructuras de datos que puede procesar un tipo de SGBD. Un modelo légico es un lenguaje
usado para especificar esquemas légicos (modelo relacional, modelo de red, etc.). El disefio
I6gico depende del tipo de SGBD que se vaya a utilizar, no depende del producto concreto.

» MODELO FisICO

El disefio fisico parte del esquema légico y da como resultado un esquema fisico. Un esquema
fisico es una descripcion de la implementacién de una base de datos en memoria secundaria:
las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados para tener un acceso eficiente a los
datos. Por ello, el disefio fisico depende del SGBD concreto y el esquema fisico se expresa
mediante su lenguaje de definicion de datos.

En el modelo fisico de datos, las entidades son consideradas tablas, los atributos vienen a
ser los campos de las tablas, los elementos como registros o datos de las tablas, ademas
agregamos el término de dominio de datos, es aqui donde se resuelve la relacion

v DOMINIOS

Se refiere al conjunto de valores posibles que puede tener un atributo o campo o grupo de
atributos 0 campos de una entidad o tabla. Cada atributo est4 asignado a uno de cuatro
dominios basicos o primitivos, que son:

- Caracter o texto - String.

- Date o Fecha - Datetime

- Numero o Integer - Number
- Légico - Blob
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Los dominios primitivos son la base para formar otros dominios mas complejos definidos por el
usuario, dependera también del gestor de base de datos (plataforma) sobre la cual se apoyara
la data.

v EXTENSION

Indica el nimero maximo de caracteres o digitos para cada uno de sus valores, podemos
considerar que esto va a ser un subconjunto del dominio de un atributo, dado que el nUmero de
caracteres o digitos restringe el conjunto posible de valores para el atributo o campo.

v' VALORES PERMITIDOS

El conjunto de valores permitidos para un atributo describe exhaustivamente los valores
potenciales de un atributo, es decir, un conjunto de valores posibles que el atributo soportara
como data. Por ejemplo:

Unidad_venta= TM (tonelada métrica), RO (rollo), BO (bolsa), PQ (paquete)

v' VALOR A ALGORITMO POR OMISION

Para cada atributo que pueda contener valores permitidos se puede especificar un algoritmo
por omisién o bien un valor por omision (pero no ambos). Por ejemplo:

Codigo_cliente = Codigo_cliente + 1

v ALGORITMO POR DERIVACION

Solamente podemos especificar algoritmos de derivacidon para atributos derivados. En la
préactica el disefiador debe tomar la decisién sobre si un atributo derivado debe ser calculado o
almacenado por memoria. Por ejemplo:

Total_ventaitem = valor_venta + igv

Total venta = total_ventaitem

Una entidad en el modelo fisico tiene esta forma:

CODIGO_CLIE NOMBRE DIRECCION TELEFONO
C0001 AUGUSTO SAN JUAN 2567348
C0002 JORGE LUIS LINCE 9453889

Esta entidad nos representa una tabla de nuestra base de datos, con los dominios para cada
atributo o columna (campo), por defecto aparecen todos como Char (caracter), para asignar un
tipo de dato (dominio) a cada uno se utiliza las opciones de la herramienta case Erwin, mas
adelante veremos cémo hacerlo. La tabla con los datos (valores) correspondientes seria de la
siguiente manera:
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EJERCICIOS

1. Autobus — Paradero

Autobis | Paradero |
CODBUS | PLACA NROPARADERO | DISIRITO | CODBUS
BO001 21033698 PR1236 Comas BOOO1
BOOO2 96320473 PR12317 Los Olivos BOOO2
BOO0O3 25870149 PR1238 Indapendancia BO00O2
i PR1239 San Martin BO003
! Tiene
b <= PR1240 El Agustino BO003
2. Alumno - Curso
_______ - [ |
| Alumno ! | Lurso
COD AL NOMBRE DIRECCION IDCUR NOMEREC
20001 [==m Thorsillos Coonl MModelamisnto
AQonz Jorgs Luis San Juan L coooz SQL Server
A0003 Oliver Ats Vitarts Cooo3 My3QL
i Conn4 5.0. Linux
E Coons Cantro de Computo
E Alumno_Curso
i COD_AL  IDCUR PROM —
I &
1
b ADDDL Co00l 15 i
I Tienen Detalla |
b - aoonm Co002 19 e -
Ao Coon: 12
AQno2 Coon3 13
ADDn3 Cond 16
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EJERCICIOS

Interpretar los siguientes casos.

Se tiene como politica de ventas de nuestra tienda, vender solo a clientes juridicos, es decir a
aquellos que cuentan con numero de ruc, se les facturara por cada compra que los clientes nos

realicen.

NOMBRE
coool Mario 98563241235 Fo001 Co001 08/10/07 740.00
cooo2 Roger 01235658741 Fo002 Co002 09/10/07 990.00
Cooo03 Jorge 52362010503 Fo003 Co003 10/10/07 200.00
- \V

El caso anterior muestra una relacion Uno a Muchos entre Cliente y Factura ya que la regla del
negocio asi lo dispone, ahora veamos el caso de una tienda que venda no solo a clientes con
ruc sino también a personas naturales (no juridicos), a estos se les factura con boletas de

venta.
Ui e | D K
, Cliente | ' Factura
[ | A
CODCLIE NOMERE RUC
coool Mario 98563241235 Foool Ccoool 08/10/07 740.00
Co002 Roger 01235698741 F0002 Co002 09/10/07 55000
Co003 Jorge NULL F0003 C0002 10/10/07  200.00
| I | C
' ! Tiene
! L i
]
i P o
i | Boleta |
i |
| Tiene F0001 C0003 08/10/07 740.00
e o
Fooo2 Ccoo03 09/10/07 98000
Fooo3 cCoo0n3 10/10/07 200.00
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» PRACTICA CALIFICADA 01

Temas:

1. Defina los siguientes conceptos de Modelamiento:
a) Entidad

b) Relaciones

c) DER

d) MER

e) Generalizacion

2. Concepto y descripcion de los tipos de atributos existente. Colocar ejemplos por cada uno de
los tipos de atributos.

3. Niveles de Datos (Arquitectura ANSI). Explicar cada uno.
4. Relaciones colocando cardinalidad las siguientes entidades. Por ejemplo:
a) Cliente — Pedido b) Personal — Area

5. Crear el modelo Entidad — Relacién para un caso de estudio propuesto por el profesor,
indicar:

- Entidades.

- Atributos.

- Relaciones.
- Cardinalidad.

- Claves.
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LABORATORIO # 3

v/ CREANDO EL MODELO FiSICO EN ERWIN

Para ello debemos editar los tipos de datos soportados para cada columna de cada tabla, para
ello hacemos clic derecho sobre un espacio vacio y seleccionamos la opcién Table Display, ahi

elegimos Column Datatype.

2o L4
Display Level »

v Column Datatype

Table Display
Database Yiew Display »

Calurnn Damain

Luego seleccionamos una tabla y hacemos clic derecho, ahi seleccionamos la opcién Column
con la cual aparecera la ventana para editar los tipos de datos...

e
€, CODIGOCLIE: VARCH —
NOMBRE: VARCHAR Tabk: |CLIENTE i
2 10N YARCH /R DD General | Oracle | Constraint | Comment | ; b
DNLVARCHARZZD) | [ e Domain
CODTIPOCLIE: YARQ HOMBRE Sor
X APELLIDOS {* Alphabeticaly 7 Hierarchically J
| DIRECCION ? <defauls
[~ ESIIJTIPEICLIE ® Elob
@ D atetime
H#HE Mumber
CLIEMTE
:0DTIPOCLIE: CHARME) o
JESCRIFCION: CHARN )
Mew | Fenams.. | Delete | ¥ Primary Key [ Physical Only
Reset... | | ak. | Catizel
I-__"'-__"'-__"'-__"'-__"'I
: Podemos seleccionar algunos de los tipos de |
. A 1
: datos estdndar (primitivos), o tomar el motor
1
: de Base de datos para asignar dominios y 1
1
' extensiones, en la imagen se muestra la 1
1
' pestafia Oracle. I
______________________________ 1
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Columns |_|E

Table: |COMPROBANTE ==
L
4 Column l:ll:l General  Oracle | Conztraint | Comment |; G
MNUMERD Oracle Datatppe™
FECHA_EMISION —
— CHARE
; CODISOVEND |BIN;‘-‘«F|DEILIBLE l_
LODIGOCLIE BINARY_FLOAT
BLOE 0
rHaR > Twee :l'
[ SORT
MHull Dption
Marne:
" fo NOT MULL  State ..
Hew... | Rename... | Delete |
Reset... | ‘ Ok | Cancel |

En la siguiente imagen se muestra el modelo Légico del caso anterior (La concesionaria de
automaoviles).

AllFusion ERwin Data Modeler - [Model_1 : <Main Subject Area>*]

& File Edit Wiew Format Model Tools  Services window  Help

Dl & D T 88| « g & 8 [ | @ * ||Logical - kB &= S5Y 5 OO0 N 2 ¢
I =i =l "R GRY
50
CLIENTE COMPROBANTE
&, CODIGOCLE adquiere &, NUMERD mite YENDEDOR
NOMBRE  |H— — — FECHA_EMISION |1 — — —i @, CODIGOVEND
APELLIDOS CODIGOVEND (FK) — | mNOMERE
DIRECCION CODIGOCLIE (FK) APELLIDOS
DN DIRECCION
FECHA_INGRESO
detalla
‘ ‘ MODELO
&, CODIGOMOD
NOMBRE
AUTOMOWIL CODIGOMARCA (FK)
PERSONAS EMPRESAS €, CODIGOAUTO tiene_'_ o
fiene
@, CODIGOCLIE (FK) & CODIGOCLIE (FK) ,;Egoo - -
NOMBRE MOMBRE
DIFECCION | DIRECCION STOCK MARCA
CODIGOMOD (FK) €, CODIGOMARGA
NOMERE
PROCEDENCIA
CATEGORIA
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En la siguiente imagen se muestra el modelo Fisico del caso anterior (La concesionaria de
automoviles), con todos los tipos de datos indicados.

AllFusion ERwin Data Modeler - [Model_1 : <Main Subject Area>*]

&, File Edit View Format Model Database Tools Services ‘Window Help -|E
Ned & o T8 |« G & @ 8 [ | @ * |Physical b I e B ||O0oN2 Z2T
| =l =l m LR
&9 - R ER NG
CLIENTE COMPROBANTE
€, CODIGOCLIE: CHAR(E) @, NUMERO: CHAR(E) VENDEDOR:
NOMBRE VARCHARZED), [ FECHAEMISION:DATE P — — — — 7 & CODIGOVEND: CHAR(®)

APELLIDOS: VARCHARZ(20)
DIRECCION: VARCHARZ (20)
DMI: CHAR(E)

CODIGOVEND: GHAR(E) (FK)

—1 NOMBRE: VARCHAR(ZD)
CODIGOCLIE: CHARE) (FIK)

APELLIDOE: VARCHAR(20)
DIRECCION: YARCHAR{ZD)
FECHA_INGRESO: DATE

TT MODELO

@, CODIGOMOD: CHAR(H)

NOMERE: VARCHAR(ZT)
CODIGOMARCA: CHAR(E) (FK)

AUTOMOVIL
CODIGOAUTO: CHAR(E +
PERSOMNAS EMPRESAS e ® T |
@, CODIGOCLIE: CHAR(E) (FK) ARNODATE B — — — — — -
| @) &[4 CODIGOCLIE: CHAR(S) (FK) PRECIO. DECIMALEE 2) Jr
‘ NOMBRE: WARCHAR(ZO) MNOMBRE: YARCHARZ) STOCK: INTEGER
DIRECCION: WARCHAR(20) DIRECCION: VARCHAR(20) CODIGOMOD: CHAR(E) (FK) MARCA

&, CODIGOMARGA: CHAR(S)

MOMBRE: YARCHARZ0)
PROCEDEMNCIA: YARCHAR(IO)
CATEGORIA: YARCHAR[3O)

v CREAR UNA GENERALIZACION JERARQUICA (EN EL MODELO L OGICO)

1. Seleccione el icono de categoria desde el Toolbox.

kR H 2h s s

Exclusive sub-category

2. Seleccione la entidad Supertipo.

3. Seleccione la entidad Subtipo.

4. Para agregar mas entidades hacemos clic en el simbolo de categoria y luego clic en la
entidad Subtipo.

CLENTE
&, CODIGOCLIE

MNOMERE
APELLIDOS
DIRECCION
DI

P

adquisre

477#

PERSOMAS
€, CODIGOCLIE (FK)

MNOMBRE
DIRECCION

EMPRESAS
@, CODIGOCLE (FY) |

1
MOMERE : 1
DIRECCION 1
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Esto indica que las entidades Subtipos son parte del la entidad Supertipo, en este caso, un
cliente puede ser personas naturales o empresas, esto puede indicar distinto trato en las
ventas o la aplicacién de promociones y/o beneficios dependiendo del tipo de cliente.

EN EL MODELO FiSICO
La Generalizacion se muestra asi:

CLIENTE
@, CODIGOCLIE: CHAR(S) ———

NOMBRE: ARCHARZ(20) L1 —
APELLIDOS: VARCHAR2(20)
DIRECCION: VARCHARZ(20}
DMI: CHAR(S)

L

PERSOMAS EMPRESAS

| €, CODIGOCLIE: CHAR(E) (FK) | &, CODIGOCLIE: CHAR(E) (FK)

‘ MNOMBRE: VARCHAR(Z0) | MNOMBRE: YARCHAR(2(0)
DIRECCION: YARCHAR(ZD) | DIRECCION: VARCHAR(2D) |

Podemos ver el modelo fisico en vista de claves, haciendo clic derecho y seleccionando la
opcién Table Display,y ahi elegimos Primary key.

COMPROBANTE
CLENTE _.r ______ ﬁ € NUMERQ: CHAR(E) g‘_L
| @, CODIGOCLIE: CHAR(S) §'~_ ‘

ENDEDOR
&, CODIGOVEMD: CHAR(H) §

Podemos verlo también en vista de columnas, para ello seleccionamos la opcion Physical order
también desde Table Display.

COMPROBAMTE YENDEDOR:
CLIENTE
& NUMERQ: CHAR(E) .
NOMBRE: VARCHAR(20) o — 4 FECHAEMSONDATE B | CODIGOVEND CHARG)
[ _ NOMBRE: VARCHAR(ZD)

APELLIDOS: VARCHARZ(20) CODIGOVEND: CHAR(E) (FK) | —H] .

: T APELLIDOS: VARCHAR(2D)
DIRECCION: WARCHARZ(Z0) CODIGOCLIE: CHAR(E) (FK) DIRECCION: YARCHAR(20)
DMl CHAR(B) FECHA,_INGRES0: DATE

@ CODIGOCLIE: CHAR(E) - :

Tanto el Modelo Loégico como el Modelo Fisico tienen sus propias opciones para la
optimizacién de los modelos.
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v CREANDO UNA RELACION RECURSIVA

Creamos una entidad en el Modelo Légico.

Logical - kB mShS  O00N72

|N0n—identifying relationshipl

EMFLEADDZ

nurnermp

nombre
edad
oficina
titulo
contrato
|efe
cuota
wentas

Hacemos clic en el icono de la relacién Uno a Muchos no identificada, luego hacemos dos
veces clic sobre la tabla (no doble clic), con esto tendremos la relacién recursiva.

EMFLEADOS

numemp

hombre
edac
oficina
titulo
cantrato
|efe
cuota
wantas

L — ]

Con la opcion Relationship Properties podemos editar la cardinalidad de lar elacién, asi como
la frase verbal.

| estasubordinado
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CONTENIDO:

Conceptos.

Datos Atomicos

Dependencia Funcional.

Tipos

Normalizacion.

Forma Normal 1

Forma Normal 2

Forma Normal 3

Herramienta Case ERWIN 7.1
Modelo Légico Fisico

- Optimizacién de tipos de datos
- Representacion de un DER en un modelo Relacional (ERWIN)
- Ingenieria Directa / Reversiva
v' Ejercicios.

AN O N NN

MODELO RELACIONAL

El modelo relacional para la gestién de una base de datos es un modelo de datos
basado en la légica de predicado y en la teoria de conjuntos. Es el modelo mas utilizado en la
actualidad para modelar problemas reales y administrar datos dindmicamente. Tras ser
postuladas sus bases en 1970 por Edgar Frank Codd, de los laboratorios IBM en San José
(California), no tardé en consolidarse como un nuevo paradigma en los modelos de base de
datos.

Su idea fundamental es el uso de «relaciones». Estas relaciones podrian considerarse en
forma l6gica como conjuntos de datos llamados «tuplas». Pese a que ésta es la teoria de las
bases de datos relacionales creadas por Edgar Frank Codd, la mayoria de las veces se
conceptualiza de una manera mas facil de imaginar, esto es, pensando en cada relacion como
si fuese una tabla que estd compuesta por registros (cada fila de la tabla seria un registro o
tupla), y columnas (también llamadas campos).
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» CONCEPTOS

v' DATOS ATOMICOS

Las Bases de Datos relacionales tienen en la estructura de sus tablas en realidad,
datos atomicos (es asi como debe de ser). Un dato atomico es aquel que no puede
descomponerse en dos 0 mas datos simples, es decir, son indivisibles en sus valores. Los
datos atomicos son opuestos a los multivaluados, que pueden ser descompuestos en otros
tipos de datos no atomicos. Un atributo multivaluado tiene valores de dominio con
caracteristicas propias (atributos propios).

Veamos un ejemplo, tenemos la siguiente tabla:
Personas (nombre, apellido, fecha_nacimiento, sexo, estado_civil)

Las tuplas en una relacion son un conjunto en el sentido matematico del término, es decir una
coleccion no ordenada de elementos diferentes. Para distinguir una tupla de otra, se recurre al
concepto de "llave primaria”, o0 sea a un conjunto de atributos que permiten identificar
univocamente una tupla en una relacién. Naturalmente, en una relacién puede haber mas
combinaciones de atributos que permitan identificar univocamente una tupla ("llaves
candidatas"), pero entre éstas se elegira una sola para utilizar como llave primaria. Los
atributos de la llave primaria no pueden asumir el valor nulo (que significa un valor no
determinado), en tanto que ya no permitirian identificar una tupla concreta en una relacién. Esta
propiedad de las relaciones y de sus llaves primarias esta bajo el nombre de integridad de las
entidades (entity integrity).

A menudo, para obtener una llave primaria "econémica”, es decir compuesta de pocos atributos
facilmente manipulables, se introducen uno o0 mas atributos ficticios, con cédigos identificativos
univocos para cada tupla de la relacion.

Cada atributo de una relacion se caracteriza por un nombre y por un dominio. EI dominio indica
gué valores pueden ser asumidos por una columna de la relacion. A menudo un dominio se
define a través de la declaracion de un tipo para el atributo (por ejemplo diciendo que es una
cadena de diez caracteres), pero también es posible definir dominios mas complejos y
precisos. Por ejemplo, para el atributo "sexo" de nuestra relacion "Personas" podemos definir
un dominio por el cual los Unicos valores validos son 'M' y 'F'; o bien por el atributo
"fecha_nacimiento" podremos definir un dominio por el que se consideren validas sélo las
fechas de nacimiento después del uno de enero de 1960, si en nuestra base de datos no esta
previsto que haya personas con fecha de nacimiento anterior a esa. EIl DBMS se ocupara de
controlar que en los atributos de las relaciones se incluyan sélo los valores permitidos por sus
dominios. Caracteristica fundamental de los dominios de una base de datos relacional es que
sean "atdomicos", es decir que los valores contenidos en las columnas no se puedan separar en
valores de dominios mas simples. Mas formalmente se dice que no es posible tener atributos
multivalor (multivalued). Por ejemplo, si una caracteristica de las personas en nuestra base de
datos fuese la de tener uno o mas hijos, no seria posible escribir la relacion Personas de la
siguiente manera:

Personas (nombre, apellido, fecha_nacimiento, sexo, estado_civil, hijos)

En efecto, el atributo hijos es un atributo no-atdmico, bien porque una persona puede tener
mas de un hijo o porque cada hijo tendra diferentes caracteristicas que lo describen. Para
representar estas entidades en una base de datos relacional hay que definir dos relaciones:
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Personas (*numero_persona, nombrepers, apellidopers, fecha_nacimiento, sexo, estado_civil)

Hijos(*namero_hijo,nimero_persona, *nombrehijo, apellidohijo, edad, sexo)

En las relaciones precedentes, los asteriscos (*) indican los atributos que componen sus llaves
primarias. Notese la introduccion en la relacion Personas del atributo nUmero_persona, a través
del cual se asigna a cada persona un identificativo numérico univoco que se usa como llave
primaria. Estas relaciones contienen soélo atributos atdbmicos. Si una persona tiene mas de un
hijo, éstos se representardn en tuplas diferentes de la relacién Hijos. Las diferentes
caracteristicas de los hijos las representan los atributos de la relacion Hijos. La unién entre las
dos relaciones esta constituida por los atributos nimero_persona que aparecen en ambas
relaciones y que permiten que se asigne cada tupla de la relacion hijos a una tupla concreta de
la relacién Personas. Mas formalmente se dice que el atributo nUmero_persona de la relacién
Hijos es una llave externa (foreign key) hacia la relaciéon Personas. Una llave externa es una
combinacion de atributos de una relacién que son, a su vez, una llave primaria para otra
relacion. Una caracteristica fundamental de los valores presentes en una llave externa es que,
a no ser que no sean null, tienen que corresponder a valores existentes en la llave primaria de
la relacion a la que se refieren. En nuestro ejemplo, esto significa que no puede existir en la
relacion Hijos una tupla con un valor del atributo nimero_persona sin que también en la
relacion Personas exista una tupla con el mismo valor para su llave primaria. Esta propiedad va
bajo el nombre de integridad referencial

En realidad una persona puede tener uno o varios hijos, y un por lo tanto un hijo tendra uno o
dos padres, esto seria asi...

NRO_PERSONA | NOMBREPERS | APELLIDOPERS | FECHA_NACI | SEX EST_CIVIL
PEO001 ARTURO FLORIAN 12/10/1970 M C
PEO0002 VERONICA DIAZ 02/05/1976 F C
PEO003 LUIS GUEVARA 20/10/1980 M S

NRO_HIJO NOMBREHIJO APELLIDOHIJO EDAD SEXO
HJ0001 CESAR FLORIAN DIAZ 15 M
HJ0002 LUCERO FLORIAN DIAZ 20 F
HJ0003 CARLOS GUEVARA CHAVEZ 16 M

NRO_PERSONA NRO_HIJO APELLIDOPERS APELLIDOPERS

PE0001 HJ0001 FLORIAN FLORIAN DIAZ
PE0001 HJ0002 FLORIAN FLORIAN DIAZ
PE0002 HJ0001 DIAZ FLORIAN DIAZ
PE0002 HJ0002 DIAZ FLORIAN DIAZ
PE0003 HJ0003 GUEVARA GUEVARA CHAVEZ
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v DEPENDENCIA FUNCIONAL (DF)

Hay veces en que los atributos estan relacionados entre si de manera mas especifica que la de
pertenecer a una misma relacion. Hay veces en que es posible determinar que un atributo
depende de otro funcionalmente, como si existiera una funcién f en el "mundo”, tal que t[A] =

f({[B]).

La funcion se anotaria como f : A! B, pero como f es desconocida (o sino B seria un atributo
derivado), sélo nos quedamos con A ! B, la dependencia funcional, que se lee: "A determina B”.

Formalmente, X ! Y en R se cumple si y s6lo si 8s, t 2 R, s[X] = t[X] ) s[Y ] =t[Y ]. Esto es
analogo a las funciones: 8x1, x2 2 X, x1 =x2) f(x1) = f(x2), conf: X! Y...

UTILIDAD EN EL DISENO DE BASES DE DATOS

Las dependencias funcionales son restricciones de integridad sobre los datos. Conocer las
dependencias funcionales en el momento del disefio de la base de datos permite crear
mecanismos para evitar la redundancia (y los potenciales problemas de integridad que eso
conlleva) y mejorar la eficiencia.

¢, COMO OBTENER LAS DEPENDENCIAS FUNCIONALES?

La mejor manera de obtenerlas es a través del conocimiento del problema. Es lo mas
disponible en la fase de disefio de una base de datos. Sin embargo, esto puede tornarse
bastante dificil, como en el caso del vehiculo (honestamente, esto puede ocurrir cuando la base
de datos modela conocimiento técnico, que escapa al sentido comun).

Otra manera, relacionada con el ejemplo anterior, es comprobar dependencias funcionales
sobre una gran poblacién de datos usando la definicion.

EJEMPLO

Una dependencia funcional es una relacion de dependencia entre uno o mas atributos. Por
ejemplo si conocemos el valor FechaDeNacimiento podemos conocer el valor de Edad.

Las dependencias funcionales se escriben utilizando una flecha, de la siguiente manera:

FechaDeNacimiento -> Edad

Aqui a FechaDeNacimiento se le conoce como un determinante. Se puede leer de dos formas
FechaDeNacimiento determina a Edad o Edad es funcionalmente dependiente de
FechaDeNacimiento. De la normalizacion (légica) a la implementacion (fisica o real) puede ser
sugerible tener éstas dependencias funcionales para lograr mayor eficiencia en las tablas.

VEAMOS OTRO EJEMPLO:

Tenemos la entidad

Entidad Auto (CodigoAuto, Modelo, NroPlaca, Color, Capacidad, Afio)
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Auto
Codigoduto fe—rry
1
| Todos los atributos de esta entidad tienen !
hModelo — . . . o !
NroPl 1 dependencia funcional con la clave principal de la |
[ |
roFlaca ! entidad. Podemos decir entonces que conociendo |
Color ) | el codigo del auto asignado, podemos conocer los :
|
C?F'E“:'dad — | demas detalles de cada auto. :
Afio e b o s m o s oo m - o

v DEPENDENCIA FUNCIONAL TRANSITIVA

Supongamos que en una relacion en la que los estudiantes solo pueden estar matriculados en
un solo curso y supongamos que los profesores solo pueden dar un curso.

ID_Estudiante -> Curso_Tomando
Curso_Tomando -> Profesor_Asignado

ID_Estudiante -> Curso_Tomando -> Profesor_Asignado

Entonces tenemos que ID_Estudiante determina a Curso_Tomando y el Curso_Tomando
determina a Profesor_Asignado, indirectamente podemos saber a través del ID_estudiante el
Profesor_Asignado. Entonces en la relacion tenemos una dependencia transitivaentre alumno y
profesor.

Alumno

Curso

LA L Frofesor
Hmne CodigoCurso CodigoPraf
MHNombre
bosiios = — — Jorietuso. | ] Noere
Apnellidos
Edad kateria H :
Sexo Direccion
telefono ld’ﬂ‘lqmm (FK) Telefano
CodigoProf (FK)

VEAMOS OTRO EJEMPLO:

IdCliente -> Venta realizada

Venta realizada -> Vendedor encargado

IdCliente -> Venta realizada -> Vendedor encargado

Entonces tenemos que el IdCliente determina a quién se le hizo la venta, y la venta realizada
determina qué vendedor llevd a cabo la venta. Entonces en la relacion tenemos una
dependencia transitiva entre el cliente y el vendedor.
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Yendedar
lcdvendedor

Cliente Wenta
IdCliente Mroventa

Maombre
i Idendedor (FE _
Nu:um.bre — IdCFn edor (FK) Apalidos
Apellidos iente (FK) a !
MroFuc fechata ireccion

Telefono

Direccion

Montohta

» NORMALIZACION DE DATOS

La normalizacion de datos es el proceso de transformacion de las entidades complejas en
entidades simples, siempre que se normaliza se crean por lo menos dos entidades nuevas.
Esta es otra forma de encontrar las entidades del proceso de negocio, por medio de los
documentos que son los que se puede normalizar, podemos disefiar los modelos de datos.

¢CUAL ES EL OBJETIVO DE LA NORMALIZACION?

» EIl objetivo principal es el de evitar la redundancia de los datos en las tablas,
mejorar u optimizar el disefio del sistema para brindar una mejor performance de
los procesos. Solo un disefio normalizado puede garantizar que nuestro sistema
cumple con los requisitos de los usuarios.

» Ademas Evitar problemas de actualizacion de los datos en las tablas.

e Proteger la integridad de los datos.

iEVITAR LA REDUNDANCIA!

Ejemplo:

PRODUCTO VENTAS FACTURA,
€ coDIGO_PROD | | NROVENTA | | & NRO_FACT
SESCRIPCION “DESCRIPCION | % FECHA _FACT
PRECIC FECHA, \WTA DESCRIPCION
STOCK MONTO WA SUBTOTAL
NRO_LOTE .
TOTAL

En el proceso de normalizar datos, nos vamos a encontrar con que existen procedimientos
para lograr la optimizacion de nuestro disefio de datos, estos procedimientos son conocidos
como formas normales, las cuales a su vez tienen sus propias caracteristicas, veamos cada
uno de ellos.

Existen 5 formas normales, de las cuales podemos decir que cumplidas las 3 primeras formas
normales tendremos un disefio adecuado de datos.
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v' 12 FORMA NORMAL (1FN)

Una relacion se encuentra en primera forma normal si y sélo si sus atributos son atémicos, es
decir son no descomponibles. El objetivo de la 1FN es hallar aquellos los atributos que tienen
dependencia funcional directamente con la PK.

» DEPENDENCIA FUNCIONAL (DF)

Es la relacion que existe entre los atributos no primos (no claves) y la clave primaria de la
entidad.

Ejemplo:
Alumno (cédigo, nombre, apellido, notal, nota2, promedio)
CODIGO <+——

NOMBRE — ] \/

APELLIDO — \ /

NOTA 1 S ><
NOTA 2 — ><

PROMEDIO —— >(

Diremos entonces: El campo Nombre y Apellido tienen DF con la clave Cédigo.
Notal, Nota2 y Promedio no tienen DF con la clave Cadigo.

Solo aquellos atributos que pertenezcan a las caracteristicas propias de la entidad, tienen
dependencia funcional con la PK, sin no dependen funcionalmente de la clave principal,
entonces no pertenecen a la entidad.

PASOS DE LA 1FN:

1. Identificar los grupos repetitivos y no repetitivos (GR, GNR).
2. Remover los GR y crear una nueva entidad con ellos.
3. Llevar la clave a la nueva entidad.

Para explicar las formas normales, utilizaremos una factura de venta la cual iremos
descomponiendo paso a paso.

Tenemos una factura cuyo modelo es simple, una tipica factura de una bodega o una farmacia
por ejemplo, debemos ubicar todos aquellos datos que representan informacion importante
para el negocio, las listamos para luego proceder a normalizarlo. Aqui la lista de atributos
encontrados...
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FACTIIRA,

MROFACT
FECHA,

ENTIDAD CODCLIE
HNOMBRECLIE

COMPLEJA DIRECCIOMNCLIE GLNR
RUCCLIE

NO CoODwERD
HNOMBRENERD

NORMALIZADA SUBTOTAL
e
TOTAL
CODART
DESCRIPCICMN '
LIPI D2 @R
PRECID
CAMNTIDAD
AT

Veamos la factura en forma de tabla:

NROFACT FECHA CODCLIE... CODVEND.... CODART DESCRIPCION...
FO001 17/10/07 C0001 V0001 A0001 Televisor
FO001 17/10/07 C0001 V0001 A0002 Plancha
FO001 17/10/07 C0001 V0001 A0003 Cocina

\_ AN J
v Y
GNR GR
FACTURA,
MROFACT FACTURA DETALLE FACT
FECHA NROFACT NROFACT (FK) &
CODCLIE CODART
MOMBRECLIE FECHA
DIRECCIONCLIE CODCLIE CESCRIPCION
RUCCLIE MOMEBERECLIE LMIDAD
CODWEND DIRECCIONCLIE PRECIO
NOMBREWEND RUCCLIE CAMTIDAD
SUBTOTAL CODVEMD MO TO
[eie MORMBREWVEMD
TOTAL SUBTOTAL
CODART G
DESCRIPCION TOTAL
LIMIDAD
PRECIO .,
CAMTIDAD ! I
MONTO L TABLASEN 1FN — ATRIBUTOS CON DF__ |
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v’ 22 FORMA NORMAL (2FN)

Una relacion estara en 2FN si y sdlo si esta en 1FN y ademas se cumple que los atributos no
primos tienen dependencia funcional completa con respecto a la clave concatenada o
compuesta.

» DEPENDENCIA FUNCIONAL COMPUESTA (DFC)
Es la relacion que existe entre los atributos no primos (no claves) y la clave concatenada, una
clave concatenada es aquella que esta compuesta por dos 0 mas atributos claves, la tienen las
entidades asociadas y las entidades con relacion identificada.

Ejemplo: Una entidad que tiene una clave compuesta.

CODIGO1 <
CODIGO2 D E—
ATRIBUTO1

ATRIBUTO2

Diremos: Atributo 1 tiene DFC con ambas claves, Atributo 2 no tiene DFC con ambas claves,
entonces remover Atributo 2.

PASOS DE LA 2FN

1. Identificar los atributos con dependencia funcional incompleta.
2. Remover los atributos con DF incompleta y crear una nueva entidad.
3. Llevar la clave a la nueva entidad.

DETALLE _FACT

NROFACT (FK)
CODART

DESCRIPCION | | DF Incompleta |
1 UNIDAD e :
FRECIO %

CANTIDAD

ﬂk A

A OMT O

Veamos esto en forma de tabla:
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NROFACT | CODART | CANTIDAD MONTO
FO001 A0001 2 400.00
FO001 A0002 3 390.00
FO001 A0003 1 540.00
CODART DESCRIPCION UNIDAD PRECIO
A0001 Televisor Unid 200.00
A0002 Plancha Unid 130.00
A0003 Cocina unid 540.00
DETALLE FACT ARTICULO
L
NROFACT (FK) CODART
CODART (Fk) . | DESCRIPCION |
CANTIDAD ! | UMIDAD :
MOMTO FRECIC
v 32 FORMA NORMAL (3FN)

Una relacion estard en 3FN si y solo si esta en 2FN y ademas existen atributos no claves que
dependen de otros atributos no claves de la entidad compleja. Estos atributos no claves tienen
relacion transitiva con la entidad principal.

» DEPENDENCIA TRANSITIVA

Se refiere a la relacion indirecta entre dos o0 mas entidades, esta relacion indirecta se da por
medio de otra entidad que funge de puente entre ambas.

| }
A B C
| t

Diremos entonces que: La entidad A es transitiva a la entidad C, relacion indirecta por medio de
la entidad B.
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PASOS DE LA 3FN

1. Identificar los atributos no claves con DF con otros atributos no claves.
2. Remover los atributos transitivos y crear una nueva entidad.
3. Llevar la clave a la nueva entidad.
4.
FACTURAS
MREROFACT
FECHA,
COoODCLIE
MHMOMBREECLIE
DIRECCIOMCLIE
RLUCCLIE
CoDNERD
MOMBRENERD
SLUBTOTAL
1S5
TOTAL
NROFACT | CODCLIE | NOMBREC | DIRECCIONC | RUCC | CODVEND | NOMBVEND
F0001 C0001 Augusto San Isidro 1235698 V0001 Nelly
FO001 C0001 Pedro Surco 5698745 V0002 Eduardo
FO001 C0001 Maria Miraflores 5630214 V0001 Teresa
| Clave : Pom-----—------------o Pom-----—------------o
I . | | Atributos con DF con atributo | | Atributos con DF con atributo |
i Entidad I , I , I
I L ! I no clave I I no clave I
i Principal L LR A s 1
L

FACTURA, CLIEMTE
MROFACT CODCLIE
CODNEMD (FK) MNOMBRECLIE
CODCLIE (FE) DIRECCIOMNCLIE
FECHA RUCCLIE
SUBTOTAL o
(2
TOTAL
— VENDEDOR

CODWEMD
L
e oD 1| NOMBREWEMD
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Para que un disefio de datos tenga credibilidad y de suficiente soporte al cumplimiento de
requerimiento de los usuarios, se acepta hasta la 3FN, es decir, si el disefio se encuentra
normalizado hasta la 3FN entonces cumple con los requisitos del sistema, este ejemplo
quedaria asi:

FACTURA, CLIEMTE
MROFACT : CODCLIE
CODWEND (Fi) — 4 |MNOMBRECLIE
(| CODCLIE (Fk) DIRECCIOMCLIE
FECHA, RUCCLIE
SUBTOTAL —
G |
TOTAL |
VEMNDEDCOR
| COCWEMD
I__|_
NOMBEREWEMND
DETALLE FACT ARTICULD
MROFACT (FK) & CODART b
Ief CODART (FK)
CANTIDAD BE%ﬂgpmom
RMONTO PRECIC

v' 42 FORMA NORMAL (4FN)

Una relacion estd en 4FN si y solo si se encuentra en 3FN y se cumple que no existan
dependencias multivaluadas en alguno de los atributos no claves. Un atributo multivaluado es
aquel que tiene varios posibles valores para una sola instancia de la entidad.

Por ejemplo: tenemos una entidad Cliente, cada uno de los clientes registrados puede tener
varios teléfonos y correos alternativos, entonces estamos ante una dependencia multivaluada
entre ambos atributos y el atributo no clave Nombreclie.

CLIENTE
CODCLIE

NOMBREECLIE
DIRECCIONCLIE
RUCCLE
TELEFOMND
CORRED

Debemos resolver creando dos nuevas entidades con los atributos multivaluados para evitar
asi la redundancia de datos.
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CLIENTE
CODCLIE : TELEFONOS CLIE
'
NOMBRECGLIE CODCLIE (FK)
DIRECCIONCLIE TELEFONO_PRING
RUCCLIE TELEFONO_ALT
TELEFONO .
CORREQ

CORREOS _CLIE
e
CODCLE (FK)

=TS CORREO_PRIMC
CORREO_ALT

¢QUE TAN LEJOS SE DEBE LLEVAR LA NORMALIZACION?

La siguiente decision es ¢qué tan lejos debe llevar la normalizacién? La normalizacién es una
ciencia subjetiva. Determinar las necesidades de simplificacion depende de nosotros. Si
nuestra base de datos va a proveer informacién a un solo usuario para un proposito simple y
existen pocas posibilidades de expansién, normalizar los datos hasta la 3FN quiza sea algo
exagerado. Las reglas de normalizacion existen como guias para crear tablas que sean faciles
de manejar, asi como flexibles y eficientes. A veces puede ocurrir que normalizar los datos
hasta el nivel mas alto no tenga sentido.

¢, Se estan dividiendo tablas sélo para seguir las reglas o estas divisiones son en verdad
practicas?. Estas son el tipo de cosas que nosotros como disefiadores de la base de datos,
necesitamos decidir, y la experiencia y el sentido comin nos pueden auxiliar para tomar la
decision correcta. La normalizacion no es una ciencia exacta, mas bien subjetiva.

Existen seis niveles mas de normalizacion que no se han discutido aqui. Ellos son Forma
Normal Boyce-Codd, Cuarta Forma Normal (4NF), Quinta Forma Normal (5NF) o Forma
Normal de Proyeccion-Union, Forma Normal de Proyeccion-Union Fuerte, Forma Normal de
Proyeccién-Union Extra Fuerte y Forma Normal de Clave de Dominio. Estas formas de
normalizacion pueden llevar las cosas mas alla de lo que necesitamos. Estas existen para
hacer una base de datos realmente relacional. Tienen que ver principalmente con
dependencias multiples y claves relacionales.

EN RESUMEN

La normalizacién es una técnica que se utiliza para crear relaciones légicas apropiadas entre
tablas de una base de datos. Ayuda a prevenir errores légicos en la manipulacién de datos. La
normalizacion facilita también agregar nuevas columnas sin romper el esquema actual ni las
relaciones.

Existen varios niveles de normalizacion: Primera Forma Normal, Segunda Forma Normal,
Tercera Forma Normal, Forma Normal Boyce-Codd, Cuarta Forma Normal, Quinta Forma
Normal o Forma Normal de Proyeccién-Unién, Forma Normal de Proyeccion-Unién Fuerte,
Forma Normal de Proyeccién-Unién Extra Fuerte y Forma Normal de Clave de Dominio. Cada
nuevo nivel o forma nos acerca mas a hacer una base de datos verdaderamente relacional.

Se discutieron las primeras tres formas. Estas proveen suficiente nivel de normalizacion para
cumplir con las necesidades de la mayoria de las bases de datos. Normalizar demasiado
puede conducir a tener una base de datos ineficiente y hacer a su esquema demasiado
complejo para trabajar. Un balance apropiado de sentido comun y practico puede ayudarnos a
decidir cuando normalizar.
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v DESNORMALIZACION

Se puede definir como el proceso de poner la misma informacion en varios lugares. Una
normalizacion reduce problemas de integridad y optimiza las actualizaciones, quizas con el
costo del tiempo de recuperacion. Cuando se pretende evitar esta demora resultado de la
combinacion de muchas tablas entonces se puede utilizar la desnormalizacion.

Antes de denormalizar es importante considerar:

e ¢ El sistema puede tener un desempefio aceptable sin la desnormalizacion?
e ¢AUN con la denormalizacion el desempefio sera siendo malo?
+ ¢ El sistema serd menos confiable debido a la desnormalizacién?

Candidatos a desnormalizacion:

« Numerosas consultas criticas o reportes incluyen datos que incluyen mas de una tabla.

e Grupos repetidos de elementos necesitan ser procesados en un grupo en lugar de
individualmente.

e Muchos célculos necesitan realizarse a una o mas columnas antes de procesar las
consultas.

e Las tablas necesitan ser accesadas de diferentes maneras por diferentes usuarios
durante el mismo lapso de tiempo.

« Llaves primarias mal disefiadas que requieren tiempo al usarlas en relaciones.

e Algunas columnas son interrogadas un gran porcentaje del tiempo.

Importante: nunca se realiza un desnormalizacién en un modelo I6gico.

Comparacién: Veamos como quedd nuestro ejemplo de Normalizacién hasta la 4FN:

CLIENTE
CODCLE
TELEFONOS CLIE
NOMBRECLIE
CODCLIE (F
FACTURA _ DIRECCIONCLIE | =~ | (FkJ E
MWROFACT |— RUCCLIE I I TELEFONO_F‘RINC
| TELEFONO TELEFONO_ALT
CODCLE (Fkg N CORRED
_{ | CODVEND (FK) o — — AFM
FECHA, -
SUBTOTAL S — — el= QORREOS CLIE
IGY | CODCLIE FK) &
TOTAL | ™ CORRED_PRING |
WENDEDOR CORRED_ALT
| CODWEND
L _|_
MOMBREWEND
1FI =
DETALLE_FACT ARTICULD
MROFACT (FK) E CODART
g “ODART (K9 DESCRIPCION
CANTIDAD UNIDAD
MONTL 2FN PRECIO

Veamos ahora como debe quedar el mismo disefio con la técnica de Desnormalizacion:
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CLIEMTE
CODCLIE
TELEFOMOS CLIE
NOMBRECLIE ;
CODCLIE (F
FACTURA, _ DIRECCIONCLIE | (Fra E
NROFACT RUCCLIE NMOMBRECLIE
TELEFQRNOD TELEFONO_PRIMG
CODCLIE [Fi) CORRED TELEFONO_ALT
_{ | CODVEND (FK)
FECHA -+
SUBTOTAL 3FM CORREOS_CLIE
IG5y CODGCLIE (FK)
TOTAL e NOMBRECLIE
wEMDEDOR CORREC_PRING
CODVEND g CORREQ_ALT
NOMBREYEND §
1FHN
E:JQE:?:TF;% ARTICULO
| coDarT
CODART (FK) '
DESCRIPCION
l<| DESCRIPCION UNIDAD
CANTIDAD PRECIO
PRECIO
MOMTO

LABORATORIO # 4

MODELO LOGICO- FISICO

Al iniciar un nuevo archivo tenemos la opcion de seleccionar el tipo de modelo a trabajar, bien
podemos trabajar solo a nivel de modelo I6gico, o s6lo a nivel de modelo fisico, pero lo
recomendable es trabajar ambos modelos, para poder seleccionar un motor de base de datos.

Create Model - Select Template

Mew Model Type

" Logical " Physical

Create Using Template:

% Logical/Physical

Blank Logical/Physical Model

Browse File Spsten...

Creates a new model with bath logical and physical levels [AlFusion ERwin Dk

clazzic] and default zettings.

Target D atabaze
We

Databaze:

r5i0n:

200042005

Cancel
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» REPRESENTACION DE UN DER EN UN MODELO RELACIONAL

A continuacién veremos un caso de estudio en la cual se muestra el modelo l6gico y el modelo
fisico resultante...

PROCESO DE NEGOCIO BIBLIOTECA

La biblioteca del instituto tecnoldgico desea implementar un sistema de control de préstamos
de libros a los estudiantes, para lo cual se nos brind6 la informacién necesaria.

El estudiante debe solicitar el préstamo al empleado encargado de la biblioteca quién
entregara el libro en cuestién. El estudiante debe dejar un documento personal para que se le
entregue el libro.

Por cada préstamo el estudiante puede solicitar hasta un maximo de tres libros, de distintas
especialidades, se desea registrar cada libro clasificandolos segun el autor y la editora que la
distribuye.

EL MODELO LOGICO

e
CODCARNEEST AUTOR
| FECHAPRESTAMO CODAUTOR:
NOMBREEST
FECHADEYOLUCION _
APELLIDOEST I EECHADEVOLU 9 r—H NowBREAUTOR  F1)
TURNO H— CODEMP (FK) | NACIONALIDAD
CICLO CODEDITORA (FK) |
DIRECCION ¥ | |
TELEFONO | |
CORREQ_ELECTRONICO e i |
LIBRO I
EMPLEADO
CODLBRO EDTORA
CODEMP TITULO |
CODEDITORA |
NOMERE TEMA n
APELLIDOS FECHAPUBLICACION NOMBREEDIT
DIRECCIOM MATERIA OIRECCIONEDIT
FECHAINGRESO CODAUTOR {FK) TELEFOMNOEDIT
NRO_DOCUMENTO

En el modelo fisico resolvemos la relacion de MechoMuchos entre las entidades
Libro y Préstamo, para ello no olvidar que debeautivar la opcién Auto apply Many-
to-Many transform, desde el menu Model — Model Brtgs, tal como se muestra en la
siguiente imagen...
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x|
General I Drefinitior I M atation I Defaults | Rl Defaulks I DR I Histon O plions I Hiztamy |
— hdodel Info
Mame: |Mcu:|e|_1
Authar: |
Type: Logical/Physzical Databaze: SOL Server
— Enable Modeling Features
[ Dimenzional
[T Data Movement
— Transform O ptions
[ Show source objects in logical, target objects in physical
[v &uto apply Mang-to-k any transfom
[v &uto apply Supertype-Subtype |dertity transform
Cancel |
EL MODELO FISICO
e
CODCARMEEST AUTOR
NOMEREEST | FEchApEVOLUCION —
APELLIDOEST . CODCARNEEST (FK) NOMEREAUTOR j
TURND +— CODEMP (FK) NACIONALIDAD |
CICLO CODEDITORA (FK)
DIRECCION + |
TELEFOMNO | FRESTAMO_LIBRO T |
CORREOQ_ELECTROMNICO | NROPRESTAMO (FK) | |
| CODLIBRO [FK) | EomoRa |
| %’“LTSAD | | CODEDITORA |
-————
| [nomeresom
| DIRECCIONEDIT
EMPLEADOD | TELEFONOEDIT
CODEMF LBRO |
NOMBRE CODLIERD |
APELLIDOS
DIRECCION TITULD " J
FECHAINGRESO FECHAPLUBLICACIOMN -
NRO_DOCUMENTO TEMA,
MATERIA
CODAUTOR (FK)
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» OPTIMIZACION DE TIPO DE DATOS

v" SELECCIONAR EL SERVIDOR DE DATOS
v Hacemos clic en el menl Databases — Choose Database.
v' Aparece la siguiente ventana:

AllFusion ERwin Data Modeler -- Target Server

en este caso No Null.

Default SOL Server Datatype Luego de ello le

|char[18]

Default Mon-K.ey Null Option
7 NOT MULL
f MULL

. 1
Target SOL DEMS 1 Aqui debemos ,
1 seleccionar el DBMS |
" DB2 " iSeries " Progress ¢ SOL Server 1 :
1 con la que nos
" Informix " ODBC/Generic " Red Brick " Sypbase | conectaremos. !
1 .

" Ingres " Dracle " SAS " Teradata : Lueg_o la V(:.TI‘SIOI‘]. del :
, servidor disponible. !
Target Desktop DEMS SOL Server Werzion : El tipo de dato por :
" Access |2000/2005 =l | defecto y los valores 1
1

1
£ FosPro I no llaves por defecto, !
! 1
! |
! 1
! 1

1
. 1

damos clic en Ok.

e
I !

Ahora debemos chequear las opciones por defecto de Integridad Referencial, para ello nos
vamos al mend Database y elegimos RI Trigger Templates..

SOL Server 2000 Trigger Templates @|

Referential [ntegrity Type Attached Trigger Template

Built-iny Trigger Template

PAREMT LIPDATE RESTRICT
FAREMT UPDATE CaASCADE
PAREMT UPDATE SET MULL
PAREMT UPDATE SET DEFALLT
PAREMT UPDATE MO ACTIOM
P&RFMT NFIFTF RFSTRICT

M Uzer Qverride

PAREMNT UPDATE RESTRIC

PAREMT UPDATE CASCADE
PAREMT UPDATE SET MULL
PAREMT UPDATE SET DEFA
FPAREMT UPDATE MO ACTIOI
P&RFMT MFIFTF RESTRICT

ry

-

Aftach

Template Mame:

P&REMT UPDATE CASCADE
PAREMT UFDATE MO ACTIOMN
PAREMT LUPDATE RESTRICT

PARFMT IHIPMATE SFT MIFFAINT

Fs

-

<% ERwin Builtin *Datetime *~ .
<% ¥Parent XVerbPhrase ¥Child on parent
<% FErwinRelationInfo =~

4 1

PAREMT UPDATE RESTRICT

<- Rebind
Detach -»

<- Add
Delete -»

Macro Toolbos »»

[ Viesi Tew e
[ G ]

Cloge

Podemos trabajarlo también desde elmend Model — Model Properties en lapestana RI

Defaults...
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Model Properties

Action

Child Drelete
Child [nzert
Child Update
Parent Delete
Parent Inzert

Farent Update

General | Definition | Motation | Defaults Rl Defaults |L|DF'| History I:Ipticnns| Histury|

Relationzhip Type
Haon-ldentifying Subtype

Mo Mullz

Maon-ldentifying
Mullz Allowed

|dentifying

[NDACTION «| [NOACTION | [NOACTION | [NOACTION ~|
INONE  «| [NONE | |nonE | |wone |
[NDACTION «| [NOACTION | [NOACTION  «| [WOACTION «|
[NDACTION «| [NOACTION =) [NOACTION  «| |casceDE  «|
INONE  «| [NONE | |nonE | |wone |

[NDACTION «| [NOACTION  »| [NODACTION  «| |cascaDE  «f

Rebind | Feset |

]

Cancel

v' ASIGNANDO PROPIEDADES DE COLUMNAS

v' Hacemos clic derecho sobre las tablas, elegimos la opcién Column.

v' Aparece la siguiente ventana.

Columns =

Table: [MERCADERIA, =l ]
Column Dl:l General  SOL Server | Constraint | Co.. ?, 4
&L C SOL Server Datatype™

HROLOTE char(18) dwerage Width: |18

DESCRIPCION | ?

MARLA character warying(]

TIFO character(]

FRECIO datetime -

STOCK_MIMIMO

STOCK_MaxI0 Mull Option

STOCK_ACTUAL i+ MNOT MULL

FECHA_WEMCIMIEMTO 5

- [
Mew... | Rename... | Delete |
Reszet. . | DB Svnc... | QK | Cancel

Aqui seleccionamos cada columna y el tipo de dato compatible con el servidor de datos
seleccionado, ademas asignamos la opcién de colocar valores nulos a los campos. Podemos
asignar una regla de validacion a cada campo, desde la pestafia Constraint...
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T able: MERCADERIA j J
Calurmn l:l\:l General | SOL Server  Constraint | Co... ; ’*
CODMERLC Iv alidation Constraint
MROLOTE L]
DESCRIPCION
MARCH M arne: |
TIFO )
PRECIO et | E
STOCK_MIMIMO
STOCK_MAXIMD v Defaul
STOCK_ACTIIAL J
FECHA WEMCIMIEMTO Ve |
Drefault: | j
MHew. . | Rename. .. | Delete |
Fezet... ‘ ‘ ] | Cancel |

En Validation Constraint hacemos clic en el botén Agregar para poder asignar una regla de
validacion de datos, aparecerd la siguiente ventana...

Validation Rules \ E|

Walidation Name Y alidation Rule

Gereral  SOAL Server | Cornmment | oP |

[~ Apply to Server

Generate As
" sp_bindrule " CHECK Caonstraint
[ MOT FOR REPLICATION

Cancel

Si lo que deseamos es asignar un valor por defecto, hacemos clic en el botén Agregar del area
Default, aparecera la siguiente ventana en donde tenemos un listado de funciones
disponibles...
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DefaultInitial Values

Default Hame Default Walue

CURRENT TIMESTAMP CLUREEMT TIMESTAMP MHew...
CURREWNT_UJSER CURREMT_USER =
Fill_\with_Spaces =

HULL MULL

SESSIOM_USER SESSIOM_USER -

Sat Ta Frambn Shimn

S0L Server | Comment | UDF |

v Physical Only Cancel

Por ejemplo tenemos la opcién de colocar el usuario actual del sistema (CURRENT_USER), o
podemos colocar un valor nuevo creandolo desde el botdn New...

v CREAR INDICES

Hacemos clic derecho sobre la tabla, luego elegimos la opcién Indexes, en la ventana veremos
el unico indice creado que es la Llave primaria (Primary Key). Para agregar un nuevo indice
damos clic en el boton New...

S0L Server Indexes

Table: |MERCADERIA = -]
Index Type  Comment [~ Show FK Indexes
#PEMERCADERlA F, Mew...

Rename...

Reset Order
LI

Members | SAL Server | Comment | UDP |

Available Columing: Indes Members:
NROLOTE ookico
DESCRIPCION ([T [
MARCA
TIFD

Mame
PRECIO oK |
STOCK_MINIMO Key Group” []
STOCK_MAXIMO Y araup | Fom— |
STOCK_ACTUAL AncE
FECH_WENCIMIE Index:” [+44k1MERCADERIA

W Lnique
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Le damos un nombre al indice, luego en la ventana principal seleccionamos el o los campos
gue perteneceran al indice.

S0L Server Indexes

Table: [MERCADERIA = ]
Index Type  Comment [ Show FK Indexes
APEMERCADERIA PE. Mew...

Members | SOL Server Eomment| UDF'|

Fieset Order
==

Luvailable Colurnns: Index Members:
CODMERC
DESCRIPCION
MaRCa
TIFO
PRECIO
STOCK_MINIMO

STOCK_MAxIMO
STOCK_ACTUAL
FECHA_VENCIMIENTO

[«

" DESC

Cancel

i

Los indices nos ayudan a crear un patréon de busquedas para los registros de datos de las
tablas, podemos seleccionar los campos asignados como claves alternas como el indice, para
ello debemos tener seleccionada la opcién Unigue en la pestafia SQL Server...

S0L Server Indexes

Table: |MERCADERIA

Index Type  Comment W Show FK Indexes
#PEMERCADERIA P,

HIFIMERCADERIA IF1

Rename...

Delete

Members  SOL Server | Carmnnent | UopP |

e

Reset Order
v Unique [T Clustered v Generate ™ Physical Only
Phwyszical Property
[ PAD_INDEX
[ IGNORE_DUP_KEY FILLF&CTOR:
[~ DROP_EXISTING [~ STATISTICS_WORECOMPUTE
Filegroup:

= =l ]

1]

Cancel

i
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> INGENIERIA DIRECTA / REVERSIVA

(FORWARD ENGINEER / REVERSE ENGINEER)

Ingenieria Directa: Es el proceso de produccion del cédigo de una aplicacion a partir de sus
especificaciones. La ingenieria directa reduce el tiempo de creacion de una base de datos ya
que serd la herramienta de disefio quien genere los cédigos DDL dentro del DBMS.

Ingenieria Inversa: Conjunto de tareas destinadas a obtener las especificaciones de un
sistema de informacién partiendo del propio sistema. Es una actividad tipica del mantenimiento
de equipos ldgicos, cuando no existen las especificaciones del disefio del equipo a mantener.

La ingenieria inversa tiene la mision de interpretar las fuentes de los sistemas informaticos.
Consiste basicamente en recuperar el disefio de una aplicacion a partir del codigo fuente
generado. Esto se realiza mediante herramientas que extraen informacion de los datos,
procedimientos y arquitectura del sistema existente.

La Ingenieria inversa es aplicable a aquellos sistemas cuya documentacién es inexistente,
demanda grandes cambios en su estructura frecuentemente y contiene bloques de cédigo muy
grandes y sin reestructurar.

ERWIN — SOL SERVER

Ca Erwin Data Modeler facilita en gran medida la gestion de modelos para el analisis del
negocio y la recogida de requisitos, asi como el disefio y la implementacion de bases de datos
y aplicaciones data warehouse de calidad. Ademas, permite a los profesionales de las bases
de datos que utilicen SQL Server disefiar visualmente y generar objetos gestionados para
utilizarlos en el entorno de desarrollo de Microsoft Visual Studio.

Los profesionales de las bases de datos también pueden aprovechar CA ERwin DM para

generar sus esquemas de datos en SQL Server y asi acelerar la implantacién de proyectos
Visual Studio.

EJERCICIOS

Realizar el modelo Légico y Fisico en Erwin del siguiente caso de estudio:

PROCESO DE NEGOCIO

FARMACIA

Una farmacia ‘X' desea implementar un pequefio sistema para el control de su almacén,
Cada salida de medicamento hacia ventas debe estar registrado en una orden de venta, sin
este documento no podra salir. Cada medicamento tiene un tipo de lo clasifica, como jarabe,
comprimidos, etc. Cada adquisicién de nuevos lotes de medicamentos debe estar registrada en
una orden de compra, se debe registrar el laboratorio proveedor de los medicamentos asi como
la orden de compra que se le envia, cada medicamento se clasifica segun la especialidad,
como pediatria, urologia, tipo de enfermedad, etc.
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Contenido:

v' Taller de Formas Normales

v" Forma Normal 1

v" Forma Normal 2

v" Forma Normal 3

v' Creacioén de bases de datos fisicas en SQL Server.
v'Archivo de datos y registro de transacciones

v' Creacién de un MER a partir de un DER.

v' Creacién de BD en SQL Server 2005.

v' Forward Engineer (Ingenieria Directa)

NORMALIZACION — CREACION DE BASE DE
DATOS (DDL)

La normalizacion de bases de datos relacionales toma un esquema relacional y le aplica un
conjunto de técnicas para producir un nuevo esquema que representa la misma informacion
pero contiene menos redundancias y evita posibles anomalias en las inserciones,
actualizaciones y borrados.

v" Breve recordatorio del modelo (formal) relacional

El modelo relacional de bases de datos se basa en un modelo formal especificado de acuerdo
a la teoria de conjuntos. Una base de datos relacional puede considerarse como un conjunto
de relaciones o tablas de la forma R(A1, ..., An), donde R es el nombre de la relacion, que se
define por una serie de atributos Ai.

Sobre las tablas relacionales se pueden definir diferentes restricciones. La integridad de
entidad es una restriccion que nos indica que cada entidad representada por una tupla tiene
gue ser diferente de las demas en su relacién, es decir, debe haber algunos atributos cuyos
valores identifiguen univocamente las tuplas. La integridad referencial indica que una clave
ajena solo debe contener valores que o bien sean nulos, o bien existan en la relacién
referenciada por la clave ajena.
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v EL PROCESO DE NORMALIZACION

El proceso de normalizacion consiste en comprobar en secuencia si el esquema original esta
en 1FN, 2FN y 3FN, analizando las dependencias funcionales en cada paso.

Un ejemplo completo

Tenemos una empresa publica donde los puestos de trabajo estan regulados por el Estado, de
modo que las condiciones salariales estdn determinadas por el puesto. Se ha creado el
siguiente esquema relacional

EMPLEADOS(nss, nombre, puesto, salario, emails) con nss como clave primaria.

nss |[nombre puesto salario | emnails

111 |Juan Pérez |Jefe de Area |3000 |juanp@ecn.es; jefe2@ecn.es

222 |José Sanchez | Administrativo | 1500 |jsanchez@ecn.es

333 [Ana Diaz Administrativo | 1300 | adisz@ecn.es; ana32@amail.com

v" Primera forma normal (1FN)

Una tabla esta en 1FN si sus atributos contienen valores atdmicos. En el ejemplo, podemos ver
gue el atributo emails puede contener mas de un valor, por lo que viola 1FN.

En general, tenemos una relacion R con clave primaria K. Si un atributo M viola la condicién de
1FN, tenemos dos opciones.

Solucién 1: duplicar los registros con valores repe tidos
En general, esta solucion pasa por sustituir R por una nueva relaciéon modificada R', en la cual:

« El atributo M que violaba 1FN se elimina.

e Se incluye un nuevo atributo M' que solo puede contener valores simples, de modo que
si R[M'] es uno de los valores que teniamos en R[M], entonces R'[K] = R[K]. En otras
palabras, para una tupla con n valores duplicados en M, en la nueva relacién habra n
tuplas, que solo varian en que cada una de ellas guarda uno de los valores que habia
en M.

e Laclave primaria de R' es (K, M'), dado que podra haber valores de K repetidos, para
los valores multivaluados en M.

Siguiendo el ejemplo, tendriamos el siguiente esquema para la nueva tabla EMPLEADOS'(a)
con clave primaria (nss, email):
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nss | nombre puesto salario | ermail

111 |Juan Pérez |Jefe de Area [3000 |juanp@ecn.es

111 |Juan Pérez |Jefe de Area [3000 |jefe2@ecn.es

222 | José Sanchez | Administrativo | 1500 |jsanchez@ecn.es

333 | Ana Diaz Administrativo | 1500 |adiaz@ecn.es

333 | Ana Diaz Administrativo [ 1500 |ana32@gmail.com

Solucién 2: separar el atributo que viola 1IFN enun  atabla

En general, esta solucion pasa por:
Sustituir R por una nueva relacién modificada R' que no contiene el atributo M.

Crear una nueva relacion N(K, M'), es decir, una relacién con una clave ajena K referenciando
R', junto al atributo M', que es la variante mono-valuada del atributo M.

La nueva relacion N tiene como clave (K, M").

Siguiendo el ejemplo, tendriamos el siguiente esquema para la nueva tabla EMPLEADOS'(b).

nss | nombre puesto salario

111|Juan Pérez | Jefe de Area |3000

222 | José Sanchez | Administrativo | 1500

333 | Ana Diaz Administrativo | 1500

Y ademas tendriamos una nueva tabla EMAILS con clave primaria (nss, email):

nss | ermail

111 |juanp@ecn.es

111 |jefe2@ecn.es

222 |isanchez@ecn.es

333 | adizgz@ecn.es

333 | ana32@gmail.com
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Segunda Forma Normal (2fn)

Un esquema esta en 2FN si:

Esta en 1FN. Todos sus atributos que no son de la clave principal tienen dependencia funcional
completa respecto de todas las claves existentes en el esquema. En otras palabras, para
determinar cada atributo no clave se necesita la clave primaria completa, no vale con una
subclave.

La 2FN se aplica a las relaciones que tienen claves primarias compuestas por dos 0 mas
atributos. Si una relacion esta en 1FN y su clave primaria es simple (tiene un solo atributo),
entonces también estda en 2FN. Por tanto, de las soluciones anteriores, la tabla
EMPLEADOS'(b) estd en 1FN (y la tabla EMAILS no tiene atributos no clave), por lo que el
esquema esta en 2FN. Sin embargo, tenemos que examinar las dependencias funcionales de
los atributos no clave de EMPLEADOS'(a). Las dependencias funcionales que tenemos son las
siguientes:

nss->nombre, salario, email
puesto->salario

Como la clave es (nss, email), las dependencias de nombre, salario y email son incompletas,
por lo que la relacion no esta en 2FN.

En general, tendremos que observar los atributos no clave que dependan de parte de la clave.

Para solucionar este problema, tenemos que hacer lo siguiente para los grupos de atributos
con dependencia incompleta M:

Eliminar de R el atributo M.

Crear una nueva relacion N con el atributo M y la parte de la clave primaria K de la que
depende, que llamaremos K'.

La clave primaria de la nueva relacion sera K'.

Siguiendo el ejemplo anterior, creariamos una nueva relacion con los atributos que tienen
dependencia incompleta:

nss | nombre puesto salario

111 |Juan Pérez | lefe de Area |3000

222 | José Sanchez | Administrativo | 1500

333 | Ana Diaz Adrninistrativo | 1500
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Y al eliminar de la tabla original estos atributos nos quedarian:

nss | ermail

111 |juanpi@ecn.es

111 |jefe2@ecn.es

222 |jsanchez@ecn.es

333 | adiaz@ecn.es

333 | zna32@gmail.com

Como vemos, la solucién a la que llegamos es la misma que en la otra opcion de solucién para
el problema de 1FN.

Tercera forma normal (3EN)

Una relacién esté en tercera forma normal si, y sélo si:

Esta en 2FN y, ademas, cada atributo que no esta incluido en la clave primaria no depende
transitivamente de la clave primaria.

Por lo tanto, a partir de un esquema en 2FN, tenemos que buscar dependencias funcionales
entre atributos que no estén en la clave.

En general, tenemos que buscar dependencias transitivas de la clave, es decir, secuencias de
dependencias como la siguiente: K->A y A->B, donde A y B no pertenecen a la clave. La
solucion a este tipo de dependencias esta en separar en una tabla adicional N el/los atributos
B, y poner como clave primaria de N el atributo que define la transitividad A.

Siguiendo el ejemplo anterior, podemos detectar la siguiente transitividad:
nss->puesto
puesto->salario

Por lo tanto la descomposicion seria la siguiente:

nss | nombre puesto

111|Juan Pérez  |Jefe de Area

222 | José Sanchez | Administrativo

333 | Ana Diaz Administrativo
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En la nueva tabla PUESTOS, la clave seria el puesto, que también queda como clave ajena
referenciando la tabla EMPLEADOS. El resto de las tablas quedan como estaban.

A través del siguiente ejercicio se intenta afirmar los conocimientos de normalizacién con un
ejemplo simplificado de una base de datos para una pequefia biblioteca.

CodLibro Titulo Autor Editorial NombreLector FgchaDev

1001 Variable compleja | Murray Spiegel | McGraw Hill ?S;?]Z Gomez, 15/04/2005

1004 Visual Basic 5 E. Petroustsos | Anaya Rios Teran, Ana |17/04/2005

1005 Estadistica Murray Spiegel | McGraw Hill Roca, René 16/04/2005
Nancy Garcia Rogue

1006 Oracle University | Greenbergy Oracle Corp. Luis que, 20/04/2005
Priya Nathan

1007 Clipper 5.01 Ramalho McGraw Hill ?S;?]Z Gomez, 18/04/2005

Esta tabla no cumple el requisito de la Primera Forma Normal (INF) de sélo tener campos
atoémicos, pues el nombre del lector es un campo que puede (y conviene) descomponerse en
apellido paterno, apellido materno y nombres. Tal como se muestra en la siguiente tabla.

INF

CodLibro Titulo Autor Editorial Haterno Materno |Nombres | FechaDev

1001 | Vaviable Murray McGraw  |pgre; | Gomez |[Juan 15/04/2005
compleja Spiegel Hill

1004 Visual Basic 5 |E. Petroustsos | Anaya Rios Teran Ana 17/04/2005

1005 Estadistica Mqrray M_cGraw Roca René 16/04/2005

Spiegel Hill

1006 Oracle Nancy Oracle  lgarcia |Roque | Luis 20/04/2005
University Greenberg Corp.

1006 Oracle PriyaNathan [©2%®  |Garcia |Roque |Luis 20/04/2005
University Corp.

1007 Clipper 5.01  |Ramalho l'\_fi‘I:IGraW Pérez  |Goémez |Juan 18/04/2005

Como se puede ver, hay cierta redundancia caracteristica de 1NF.

La Segunda Forma Normal (2NF) pide que no existan dependencias parciales o dicho de otra
manera, todos los atributos no clave deben depender por completo de la clave primaria.
Actualmente en nuestra tabla tenemos varias dependencias parciales si consideramos como
atributo clave el cadigo del libro.

Por ejemplo, el titulo es completamente identificado por el cddigo del libro, pero el nombre del
lector en realidad no tiene dependencia de este codigo, por tanto estos datos deben ser
trasladados a otra tabla.
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2NF
CodLibro Titulo Autor Editorial
. . Murray McGraw
1001 Variable compleja Spiegel Hill
1004 Visual Basic 5 E. Petroustsos || Anaya
1005 Estadistica Murray McGraw
Spiegel Hill
. . Nancy Oracle
1006 Oracle University Greenberg Corp.
1006 Oracle University Priya Nathan (C)racle
orp.
1007 Clipper 5.01 Ramalho vecraw

La nueva tabla sélo contendréa datos del lector.

CodLector | Paterno || Materno | Nombres
501 Pérez Gomez || Juan

502 Rios Teran Ana

503 Roca René
504 Garcia |[[Roque | Luis

Hemos creado una tabla para contener los datos del lector y también tuvimos que crear la
columna CodLector para identificar univocamente a cada uno. Sin embargo, esta nueva
disposicion de la base de datos necesita que exista otra tabla para mantener la informacién de
qué libros estan prestados a qué lectores. Esta tabla se muestra a continuacion:

CodLibro | CodLector | FechaDev
1001 501 [| 15/04/2005
1004 502 (| 17/04/2005
1005 503 || 16/04/2005
1006 504 (| 20/04/2005
1007 501 (| 18/04/2005

Para la Tercera Forma Normal (3NF) la relacion debe estar en 2NF y ademas los atributos no
clave deben ser mutuamente independientes y dependientes por completo de la clave primaria.
También recordemos que dijimos que esto significa que las columnas en la tabla deben
contener solamente informacion sobre la entidad definida por la clave primaria y, por tanto, las
columnas en la tabla deben contener datos acerca de una sola cosa.
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En nuestro ejemplo en 2NF, la primera tabla conserva informacion acerca del libro, los autores
y editoriales, por lo que debemos crear nuevas tablas para satisfacer los requisitos de 3NF.

3NF

CodLibro

Titulo

1001

Variable
compleja

1004

Visual Basic 5

1005

Estadistica

1006

Oracle University

1007

Clipper 5.01

CodAutor

Autor

801

Murray Spiegel

802

E. Petroustsos

803

Nancy
Greenberg

804

Priya Nathan

806

Ramalho

CodEditorial

Editorial

901 || McGraw Hill

902 || Anaya

903 | Oracle Corp.

Aunque hemos creado nuevas tablas para que cada una tenga sélo informacion acerca de una
entidad, también hemos perdido la informacion acerca de qué autor ha escrito qué libro y las
editoriales correspondientes, por lo que debemos crear otras tablas que relacionen cada libro
con sus autores y editoriales.

CodLibro | codAutor
1001 801
1004 802
1005 801
1006 803
1006 804
1007 806

CodLibro |codEditorial
1001 901
1004 902
1005 901
1006 903
1007 901

Y el resto de las tablas no necesitan modificacion.
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SQL SERVER 2008

SQL Server es el Gestor de Base de datos relacional mas popular (junto a Oracle) en el
mercado, permite crear espacios de almacenamiento fisico de datos para aplicaciones en
entorno Cliente — Servidor. Ya en la primera semana se detall6 las caracteristicas de este
gestor, pasemos a explicar algunos conceptos basicos.

v' BASE DE DATOS

Una base de datos o banco de datos es un conjunto de datos pertenecientes a un mismo
contexto y almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido, una
biblioteca puede considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por documentos y
textos impresos en papel e indexados para su consulta. En la actualidad, y debido al desarrollo
tecnoldgico de campos como la informatica y la electrénica, la mayoria de las bases de datos
estan en formato digital (electrénico), que ofrece un amplio rango de soluciones al problema de
almacenar datos.

v' TIPOS DE BASES DE DATOS

Las bases de datos pueden clasificarse de varias maneras, de acuerdo al criterio elegido para
su clasificacion:

SEGUN LA VARIABILIDAD DE LOS DATOS ALMACENADOS
Bases de datos estaticas

Estas son bases de datos de solo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar datos
histéricos que posteriormente se pueden utilizar para estudiar el comportamiento de un
conjunto de datos a través del tiempo, realizar proyecciones y tomar decisiones.

Bases de datos dinamicas

Estas son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el tiempo,
permitiendo operaciones como actualizacion y adicion de datos, ademas de las operaciones
fundamentales de consulta. Un ejemplo de esto puede ser la base de datos utilizada en un
sistema de informacion de una tienda de abarrotes, una farmacia, un videoclub, etc.

SEGUN EL CONTENIDO
Bases de datos bibliograficas

Solo contienen un representante de la fuente primaria, que permite localizarla. Un registro
tipico de una base de datos bibliografica contiene informacion sobre el autor, fecha de
publicacién, editorial, titulo, edicion, de una determinada publicacién, etc. Puede contener un
resumen o extracto de la publicacion original, pero nunca el texto completo, porque de lo
contrario estariamos en presencia de una base de datos a texto completo (o de fuentes
primarias—ver mas abajo). Como su nombre lo indica, el contenido son cifras o nimeros. Por
ejemplo, una coleccién de resultados de andlisis de laboratorio, entre otras.

Bases de datos de texto completo

Almacenan las fuentes primarias, como por ejemplo, todo el contenido de todas las ediciones
de una coleccion de revistas cientifica.
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Directorios
Un ejemplo son las guias telefénicas en formato electrénico.
Bases de datos o "bibliotecas" de informacién Biol6 gica

Son bases de datos que almacenan diferentes tipos de informacion proveniente de las ciencias
de la vida o0 médicas. Se pueden considerar en varios subtipos:

v" Aquellas que almacenan secuencias de nucledtidos o proteinas.

v Las bases de datos de rutas metabdlicas

v' Bases de datos de estructura, comprende los registros de datos experimentales sobre
estructuras 3D de biomoléculas

v' Bases de datos clinicas

v' Bases de datos bibliograficas (bioldgicas).

» ARCHIVOS DE BASE DE DATOS

SQL Server maneja tres tipos de archivos basicos para dividir lo que es la data fisica y los
registros de transacciones, llamados archivos légicos. Veamos.

v" Archivos de datos principales

El archivo de datos principal es el punto de partida de la base de datos y apunta a los otros
archivos de la base de datos. Cada base de datos tiene un archivo de datos principal. La
extension recomendada para los nombres de archivos de datos principales es .mdf.

v" Archivos de datos secundarios

Los archivos de datos secundarios son todos los archivos de datos menos el archivo de datos
principal. Puede que algunas bases de datos no tengan archivos de datos secundarios,
mientras que otras pueden tener varios archivos de datos secundarios. La extensién de nombre
de archivo recomendada para los archivos de datos secundarios es .ndf.

v" Archivos de reqistro

Los archivos de registro almacenan toda la informacion de registro que se utiliza para recuperar
la base de datos. Como minimo, tiene que haber un archivo de registro por cada base de
datos, aunque puede haber varios. La extensiéon de nombre de archivo recomendada para los
archivos de registro es .Idf.

SQL Server no exige las extensiones de nombre de archivo .mdf, .ndf y .Idf, pero estas
extensiones ayudan a identificar las distintas clases de archivos y su uso.

En SQL Server, las ubicaciones de todos los archivos de una base de datos se guardan tanto
en el archivo principal de la base de datos como en la base de datos maestra. SQL Server
Database Engine (Motor de base de datos de SQL Server) utiliza casi siempre la informacion
de ubicacion del archivo de la base de datos maestra. Sin embargo, Database Engine (Motor
de base de datos) utiliza la informacion de ubicacion del archivo principal para inicializar las
entradas de ubicacién de archivos de la base de datos maestra en las siguientes situaciones:
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e Al adjuntar una base de datos mediante la instruccion CREATE DATABASE con la
opcion FOR ATTACH o la opcion FOR ATTACH_REBUILD_LOG.

« Al actualizar desde SQL Server versiéon 2000 o version 7.0

e Alrestaurar la base de datos maestra.

El usuario que crea una base de datos en SQL Server se hace propietario de la BD
automaticamente, asimismo los nombres de las bases de datos deben respetar las reglas de
todo identificador, como el no utilizar caracteres especiales.

» CREACION DE UNA BD EN SQL SERVER 2008

Para ingresar a SQL Server nos vamos a Inicio — Programas — Microsoft SQL Server 2008 —
SQL Server Management Studio...

x
\ Microsoft*
?‘ SQL Server2008

Server bupe: IDatahase Enagine j

Server name; 5 g ﬂ

Authentication: I\.r\-"indows Authentication j
Lser nane: |W’2K35EFEBF'DB1 B dministiador j
Passwond: I

[T | Bemember password

Connect I Cancel | Help thions» |

Cuando hayamos accedido el entorno, veremos que encontramos un Explorador de objetos,
muy parecido al Explorador de Windows.

l- Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Wiew Tools ‘Window Communiby  Help

o bew Query | [y | BB 06 B | |5 W & | ) o

Object Explorer

Connect~ | @1 30 w T [F] G

Bl | W2K3SERBPOS1BYSGLE (SCL Server 10.0,1€

]
155 Mew Dakabase. ..
[ 58 - -
1 Rg attach... .
Clic derecho en Databases —
M Restore Database. ..
54 Nueva base de datos. Con esto

Restore Files and Filegroups...

veremos la ventana de
Stark Powershell

Reparts de datos.
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-l
Seleclap 28 Seript + |2 Help
127 General
S Opti —
= F.D ons [atabase name: IBlbIlotecd
12 Filegroups
Dwner: |<default> |
¥ | Wse fulltest indering
Database files:
Logical Mame I Filz Type I Filegroup I Initial Size [ME] I Autogrowth
Biblicteca Rows ... | PRIMARY 3 By 1 ME, unrestricted growth

Connectio

Server
WK ISERBPOSTEVSOL2

Connection:
w2k 3SERBPOS1 S\Administrador

27 View connection properties

Biblioteca_log  Log

Mot Applicable | 1

By 10 percent, unrestricted growth

FReady d I I j
Add | Remnoye |
] I Cancel |

4

- Colocamos el nombre de la BD en la opcion Database name.

- Owner, se refiere al propietario que por defecto es el usuario actual.

- Vemos los dos tipos de archivos: basico, el archivo de datos y el archivo légico. Por
defecto el nombre del archivo de datos es el mismo de la base de datos, mientras que el
nombre del archivo de transacciones tiene la extensiéon ‘_log'.

- El tamafio inicial por defecto del archivo de datos es de 3 MB, mientras que el tamafio por
defecto del archivo logico de transacciones es de 1 MB.

- SQL Server almacena la base de datos dentro de la carpeta Data que crea al momento de
la instalacién del servidor.

- Autogrowth, se refiere al incremento que tendra la base de datos cuando se llegue al
tamafio maximo asignado, podemos seleccionar dos tipos de incremento:

El crecimiento puede ser en porcentaje o
en Megabytes, mientras que el tamafio
maximo puede tener un numero
predeterminado de bytes, lo determina el
usuario, o en todo caso puede tener un
crecimiento irrestricto, es decir sin limites.
El archivo de registros de transacciones
debe tener un tamafio menor o igual que
el archivo de datos.

Laogical Mare | | Autogrovth N ath
Biblioteca By 2 MEB, untestricted growth rchivos de programatMicrosalt SC
Biblioteca_log By 2 ME, urrestricted growth rchivos de programaiiicrosaft SC
E Change Autogrowth for Biblioteca x|
¥ Enable Autograwth
File Growth
" In Percent I 10 3:
' In Megahytes I 2 3:
tdaximum File Size
' Restricted File Growth [MB] I el 3:
~ Unrestricted File Growth
" .
Y

Una vez configurado las opciones de la nueva base de datos, veremos la carpeta respectiva de
la base de datos creada en el Explorador de objetos.
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l,: Microsoft SOL Server Management Studio

File Edit Wiew Tools ‘Window — Comrnuniby

™, &

_:J__MEWQuerv L nol 'iff} E L& I__}’

Ohject Explorer

Conneck = | S =4 ﬂ ‘5

= [ﬁ W2KISERBPOS1SYSQLE (3L Server 10.0.1€
= [ Databases
1 Swstem Databases
[ Database Snapshots
[
[ Security
[ Server Objects
[ Replication
[ Managerment
l_% 3L Server Agent (Agent #Ps disabled)

lioteca

Cuando Ud. crea una base de datos, debera especificar el tamafio maximo que un archivo
tiene autorizado a alcanzar. Esto previene que el archivo crezca, cuando los datos son
ingresados, hasta que el espacio en disco se termine.

SQLServer implementa una nueva base de datos en dos pasos:

e SQLServer usa una copia de la base de datos “Model” para inicializar la nueva base de
datos y sus metadatos.

e SQLServer luego llena el resto de la base de datos con paginas vacias (excepto
aquellas paginas que tienen grabados datos internos como el espacio usado)

Cualquier objeto definido por el usuario en la base de datos “Model” es copiado a todas las
bases de datos que sean creadas. Se pueden agregar objetos a la base de datos “Model”, tales
como tablas, vistas, procedimientos almacenados, tipos de datos, etc. que seran incluidos en
las nuevas bases de datos. Ademas, cada nueva base de datos hereda la configuracién de las
opciones de la base de datos “Model”.

v Bases de datos del Sistema

A continuacién describimos las bases de datos del sistema de SQL Server.

Base de datos maestra
Registra toda la informacion del sistema para una instancia de SQL Server.

Msdb

La utiliza el Agente SQL Server para programar alertas y trabajos.
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Model

Se utiliza como plantilla para todas las bases de datos creadas en la instancia de SQL Server.
Las modificaciones hechas a la base de datos model, como el tamafio de la base de datos, la
intercalacion, el modelo de recuperacion y otras opciones de base de datos, se aplicaran a las
bases de datos que se creen con posterioridad.

Resource

Base de datos de solo lectura que contiene objetos del sistema que se incluyen con SQL
Server. Los objetos del sistema persisten fisicamente en la base de datos Resource, pero
aparecen légicamente en el esquema sys de cada base de datos.

Tempdb

Area de trabajo que contiene objetos temporales o conjuntos de resultados intermedios.

» CREACION DE BASE DE DATOS (DDL)

v' EL LENGUAJE SQL

El Lenguaje de consulta estructurado (SQL - Structured Query Language ) es un lenguaje
declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de
operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de recuperar -de una forma sencilla-
informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre la misma.
Es un lenguaje de cuarta generacién (4GL).

El SQL es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la flexibilidad y potencia de los
sistemas relacionales permitiendo gran variedad de operaciones sobre los mismos.

Es un lenguaje declarativo de "alto nivel" o "de no procedimiento”, que gracias a su fuerte base
tedrica y su orientacién al manejo de conjuntos de registros, y no a registros individuales,
permite una alta productividad en codificacién y la orientacion a objetos. De esta forma una
sola sentencia puede equivaler a uno o mas programas que utilizas en un lenguaje de bajo
nivel orientado a registro.

v LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS (DDL)

El lenguaje de definicion de datos (en inglés Data Definition Language, o DDL), es el que se
encarga de la modificacion de la estructura de los objetos de la base de datos. Existen cuatro
operaciones bésicas: CREATE, ALTER, DROP y TRUNCATE.

CREATE
Este comando crea un objeto dentro de la base de datos. Puede ser una tabla, vista, indice,

trigger, funcion, procedimiento o cualquier otro objeto que el motor de la base de datos soporte.
Permite crear ademas la misma base de datos.
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ALTER

Este comando permite modificar la estructura de un objeto. Se pueden agregar/quitar campos a
una tabla, modificar el tipo de un campo, agregar/quitar indices a una tabla, modificar un
trigger, etc.

DROP

Este comando elimina un objeto de la base de datos. Puede ser una tabla, vista, indice, trigger,
funcion, procedimiento o cualquier otro objeto que el motor de la base de datos soporte. Se
puede combinar con la sentencia ALTER.

TRUNCATE

Este comando trunca todo el contenido de una tabla. La ventaja sobre el comando DELETE, es
que si se quiere borrar todo el contenido de la tabla, es mucho mas rapido, especialmente si la
tabla es muy grande, la desventaja es que TRUNCATE solo sirve cuando se quiere eliminar
absolutamente todos los registros, ya que no se permite la clausula WHERE. Si bien, en un
principio, esta sentencia pareceria ser DML (Lenguaje de Manipulacién de Datos), es en
realidad una DDL, ya que internamente, el comando truncate borra la tabla y la vuelve a crear y
no ejecuta ninguna transaccion.

v' CREAR UNA BASE DE DATOS CON CODIGO SQL

Para crear una base de datos lo haremos de la siguiente forma:
CREATE DATABASE NOMBRE_BD
Ejemplo: Create database Prueba

Si creamos la base de datos solo con esta instruccion (Seleccionamos la linea de instruccion y
presionamos el botén Execute 6 F5), la base de datos se creara con los valores por defecto en
sus propiedades:

- Tamafio inicial del archivo de datos: 3 MB.

- Tamafio inicial del archivo de Transacciones o de registros: 1 MB.

- Nombre del archivo de datos idéntico al de la BD, mientras que al archivo l6gico se
le agrega el prefijo ‘_log’.

- Crecimiento ilimitado en Megabytes con un tamafio maximo indefinido.

Para asignar un valor personalizado a cada uno de los elementos de la base de datos,
debemos utilizar las siguientes instrucciones:

- Name: Establece el nombre del archivo de datos primario, secundario y de registros.

- Filename: Establece la ruta de almacenamiento de la base de datos, indicando la
extension para cada archivo (mdf, ndf, Idf).

- Size: Establece el tamafio inicial de la base de datos. La suma de los tamafios iniciales
de los archivos creados, indicara el tamafio inicial total de la base de datos.

- Maxsize: Establece el tamafio maximo inicial que tendra la base de datos. La suma de
los tamafios maximos de los archivos creados, indicara el tamafio maximo total de la
base de datos.

- Filegrowth: Establece una razén de crecimiento a la base de datos cuando ésta llegue a
su tamafio maximo asignado, puede ser establecido en MB (incremento fijo) o en
porcentajes (incremento segln el volumen de datos).
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Eiemplo 1:

Crear una base de datos llamada Biblioteca, con un tamafio inicial de 9 Mb, un tamafio maximo
de 42 Mb y un crecimiento de 4 Mb.

Para escribir el codigo SQL, debemos conectarnos al servidor )SQL Server Management
Studio), una vez conectado hacemos clic en el boton Nueva consulta, con esto creamos un
nuevo script cuya base de datos por defecto sera Master, ahi escribiremos el siguiente cédigo
gue se muestra...

Hacemos click en el boton New Query (Nueva consulta)

create database Biblioteca

onl

name='Eibliotecs',

filensme='E:%lrchivos de programatMicrosoft 30L Server’M3SQL10.30LZYM3IZQLYDATL Biblioteca.mdf',
size=5nh,

maxsize=z21nb,

filegrowth=2ub

| log onf

name='EBiblioteca log',

filename='E:%Archivos de programa’Microsoft S0L Server)\M33QL10.3QLZYM33QL\DATAVbiblioteca log. ldf'
size=4mh,

waxsize=21lnb,

filegrowth=z2uh)

go

Al seleccionar todo el cédigo escrito, presionar F5 o clic en el botén Execute (Ejecutar), se vera
en pantalla el siguiente mensaje...

icrosoft SQL Server Management Studio

File: Edit Miew Query Project Debug  Tools  Window  Community  Help
 Dteowery O |3 505 H S E
I 7 | master | ¥ Execute B W 35 E_|-' T
(Chject Explorer 5al| | SQLQueryl.sql - W2K3SERB..)*
Comect> | B0 &d g '_.‘S =
= | § W2K3SERBPOB1E1S0LZ (SOL Server 10.0.1€
=l [ Databases
=l [ System Databases
[+ |J master
I__‘] model
| msdb
| tempdb
[# [ Database Snapshots
# | Bibliokeca
[F [ Security
[# [ Server Objects
[ [ Replication L rEa
[# [ Management
L% SGL Server Agent (Agent XPs disabled)

[»] %

prograwal Microsoft 30L ServerhMSS0L10.30L2Y

HEHE

t S0L SerwverhiM330

=
4 | 5

_'j Messanes

1

Command({s) completed successfully.
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Esto nos indica que la base de datos ya esta creada, el servidor asigné el espacio en disco
para cada uno de los archivos creado, en este caso tenemos dos archivos asignados: el
archivo de datos y el archivo de registros de transacciones. Sin embargo todavia estamos
conectados a la base de datos Master...

., Microsoft SOL Server Management Studio

File: Edit  Mew Query Project  Debug  Tools
s o) MewQuery | [y | Ry ool B [y |5 S

( * | ¥ Execute

bject Explores :
Cormect> | e . m T _.5 [
= Lﬁ W2k 3SERBPOS1EVSOLE (30U Server 10.0,1€

Bl [ Databases
=1 73 Swatem NAatahazas

lﬁ: Microsoft SQL Server Management Studio

Para poder utilizar la base de datos Biblioteca, Fle Edt ‘“ew Query Project Dsbug  Tm

debemos seleccionarla del combo de opciones o

A < . 9 o Mew query | [y | 0 M G | B |5
escribir y ejecutar la siguiente instrucciéon SQL... - t L0 L

? Exec

Use Biblioteca Eiblicteca

masker
model
msdb

tempdb
= [ Daranases

I P Suckars Miskshacas

Conneck =
Esto indica que vamos a activar la base de datos

para trabajar en ella (use nombre_BD).

Eiemplo 2:

Crear una base de datos llamada Colegio2010 con un tamafio inicial de 6 Mb, un tamafio
maximo de 9 Mb y un crecimiento porcentual de 10%.

create Database Colegio2010

on(

name=Colegio2010_dat,

filename='D:\Archivos de Programa\Microsoft SQL Server\MSSQL.3\MSSQL\Data\
Colegio2010_dat.mdf,

size= 4MB,

maxsize= 5MB,

filegrowth = 10%

)

log on (

name = Apafa6_log,

filename = 'D:\Archivos de Programa\Microsoft SQL Server\MSSQL.3\MSSQL\Data\
Colegio2010_dat.ldf',

size = 2MB,

maxsize = 4MB,

filegrowth = 10%

)
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> INGENIERIA DIRECTA (FORWARD ENGINEER)

Vamos a realizar la exportacién de un disefio fisico en Erwin hacia SQL Server, para ello
debemos tener preparado nuestro modelo fisico tal como se muestra a continuacion.

1. Primero disefiamos nuestro modelo entidad relacién en Erwin...

SUCURSAL
CLIENTE ] IDSUCURSAL
CODCLIE :
DISTRITO
RAZOMN_S0CIAL DIRECCION
DIRECCION
TELEFORNO T
TIPOCLIE |
RIICCLIE
1_ | CUENTA,
| NROCTA
| L — — 44 CODCLE (FK)
| IDSUCURSAL (FK)
| FECHA_APER:

- ] MONTO_AFER
SALDO_ACTUAL
TIPO_CTA

Para nuestro ejemplo coloco un pequefio modelo de 3 tablas para realizar la exportacion.

2. Seleccionamos el servidor de base de datos con el que iremos a trabajar, para ello nos
vamos al menu Database — Choose Database. Tras lo cual se nos aparecera la siguiente

ventana ya antes mostrada...

AllFusion ERwin Data Modeler -- Target Server

Target SQL DBMS

" DBE2 " Series " Progress {(* SOL Server
" Infarrmix " ODBC/Generc * RedBrick " Sybase
" Ingres " Oracle " SAS " Teradata
Target Desktop DBEMS SOL Server Version
© Access | 2000/2005 |
" FowPro
Default SOL Server D atatype Default Mon-k.ep Mull D ption
[char18) =l C NOT NULL
{« MLULL
Cahcel

En este caso seleccionamos SQL Server que es el gestor de datos con el que estamos
trabajando, si en caso el gestor que deseamos no existe en la lista 0 no encontramos la version
actual, entonces debemos utilizar la opcién del ODBC, que es una conexion abierta de base de

datos.
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3. Editamos los tipos de datos de todas las columnas de las tablas, para ello nos vamos al

Editor de columna haciendo clic derecho sobre las tablas y seleccionando la opcién
Column...

TEd & on a3 |« S @® 0 8O @ * |Physical b (1 R [ 3 sl ]
Microsoft Sans Serif Ra i | B 5o s Ty dims -

Pt 3488 % I = B

=l
4ol

| odel_1
A Data Aules

SUCURSAL
¥ DataWarchouse Sourcs L ENTE L
w3 Default Values ! IDSUCURSAL |
- = Damaing CODCLIE
8 [razon socs Bl ~ |
okl Joilces DIRECCION
B § ge\fantioTnship‘sl TELEFONO Table: [CLENTE =15
o 2L ETP e TIPOCLIE
i Stored Procedures S [J]  seneal satSewer | constant | o 1 [
Subject A - Tz
: g T:h:zz et ZRCODCLIE SOL Server Datatype™
& Transfoms RAZON_SOCIAL cha(18) dveragewidthe [18
4 % Trioger Templates | R =
+* Validation Aules | chaiacter vaping(]l - Z7) ' I
s TIPOCLIE characte(]
| RUCCLIE | datetime ~|
Mull Option
& NOT HULL
e
e pennime [
New | Rename. | Delete I
Beset DB Sync. Cancel

4 » 4
[Y Model | @ Subiectrea ;Disp\a)ﬂ I

Al hacer clic en un espacio vacio del modelo fisico, seleccionamos Table Display, ahi elegimos
Column Datatype, se mostrara los tipos de datos elegidos a cada columna.

SUCURSAL
IDSUCLRSAL: char(g) g

DISTRITO: warchan30)

CLIENTE
CODCLE: char(g)

FAZOR_S0CIAL varchar(30) DIRECCION: varchar(30) ¢
DIRECCION: warchar(30)
TELEFOMNO: char(7) —I_

TIPOCLIE: char(8) |
RUCCLIE: char(11)

CLUEMNTA,
MROCTA: char(d)

|
| |
| | | FECHA_APER: datetime
|

MOMNTO_APER: decimal(f.2)
SALDO_ACTUAL: decimal(8,2)
__________ — | TIPO_CTA: char(8)

CODCLIE: char(8) (FK)
IDSUCURSAL: char(8) [FK)
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4. Ahora nos conectamos a nuestro servidor de Bade de datos desde Inicio — Programas —
Microsoft SQL Server 2005 — SQL Server Management Studio. Nos conectaremos con el
usuario ‘sa’ de SQL Server Autentication. Creamos una base de datos en blanco.

Bt

nct' MW TED

| W2KISERBPO1815OLE (SOL Server 1] 4

[= [ Datahases
= [ System Databases
B U master
& | ] model
& | msdb
& | tempdb
[ [ Database Snapshats
# |j Biblioteca

[+ [ Security

[# [ Server Ohjecks
[ [ Replication

# |_J Management

LT} 0L Server Agent {Agent ¥Ps dis:

]
T

urrent connection parameters

ZPE]

! 5 Serpt ~ |7 Help
& Generdl
2 Options
3 Filegroups Patahase_name Iq.lentas
Duner: |<delault>

¥ Use fullteqt indexing

Database files:

Logical Mame | File Type | Filegroup | Initial Size (MEB] | Autogrowth

Cuentas Rows PRIMARY 3

Cuentas_log Log Mot Applicable i T’

Server
wW2K3ISEREPOS1ENSOL2

Connection:
‘2K 35ERBPOS1 B\Administradar

2% View cornection properties

By 1 MB. urrestricted growth

By 10 percent, unrestricted growth

Aggregate Status

Connection failures

Elapsed time 00;00:00.625
Firiish time 121/05/2010 06
Name: WEZKISERBPOE
Rows returned o

Start time z1/05/2010 08
State Cpen
Connection

Connection name | W2K35ERBPO3

Connection Details
Connection elapsed| 00:00:00,625
Connection Finish ki 21/05/2010 06
Cannection rows re| 0
Connection start tin 21/05/2010 08

Connection state. | Open

Display name WZK ISEREROS
Login name W 2K ISER BPOS
Server name WK ISERBROE
Server version 10.0.1600
SPID 52

Feady A I I _’I
Add | Hemove
4
A _'J_I
] | (@ query sxeruted sucres. | wakaseRPoa1siSaL2 (10.0 RTM) | wzkaserepoatElAdminist.... | master | o0:00:00 | 0 rows

MName
The name of the connizction.

5. Para poder hacer la conexion entre Erwin y SQL Server necesitamos de un ODBC, para
ello debemos crear uno desde el men Inicio — Configuracion — Panel de Control. Dentro

elegimos Herramientas Administrativas — Origenes de datos ODBC.

&l Administrador de origenes de datos ODEC

Controladores |
DSH de usuario

Trazas I Acerca de

DS de archivo

Agrupacion de coneriones |
DSN de sistema

Origenes de datos de usuario:

| Contralador

dB. Microzoft Access dBASE Dinver [*.dbf, * ndx
E=cel Filez Microzoft Excel Dnver [*ulz, *wlew, " wlem, * .
M5 Access Databaze  Microzoft Access Diiver [*.mdb, *.acedb)

Mamibre

Agreqgar... |

Quitar

Caonfigurar... |

4 | ©i

Un Origen de datos de usuano DDBLC almacena informacion de conexion
al proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de usuanio sdlo ez
vizgible v utilizable en el equipo actual por el usuarnio indicado.

2l x|

Aceptar I

Cancelar Aplicar Apuda

Modelamiento y Diseilo de Base de Datos

Pagina 106



I N S'T ITUTO
l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

Nos ubicamos en la pestafia DSN de Sistema, en donde agregamos un nuevo DSN desde el
botdn Agregar...

£" Administrador de origene: e |

Controladores I Trazaz | Agrupacion de conexiones I Acerca de I

DSN de usuario DSN de sistema | DSN ds achivo Debemos seleccionar un
EE— ) . controlador al  cual
Origenes de datos de sistema: estableceremos el
E —
QIEgar. .. .
origen de datos,
S_feleccidong L:n controladar para el que desee establecer un Buitar | |égicamente
e conius, | || S€leccionamos SQL

Nombre [14] Server, hacemos clic en

Finalizar...

Y
Microzoft Paradox Driver [*.db ) 4
Microsoft Parados-Treiber [*.db ) 4
Microzoft Text Driver [kt “.cav) 4
Microzoft Text-Treiber [ bt * cav) 4
Microzoft Visual FoxPro Driver 1
Microzoft Visual FouPro-Treiber 1
SOL Mative Client z
SLIL Server z

h acerca de
n de datos de
cluidos log

I

< filras I Finalizar I Cancelar I

Ahora debemos colocar el nombre al DSN, puede ser cualquier nombre, igualmente le
agregamos una descripcién a nuestro DSN (opcional). Algo muy importante es el servidor con
el que debemos conectarnos( servidor local), seleccionamos el servidor disponible y con el cual
nos conectamos al motor de la base de datos.

Crear un nuevo origen de datos para SOL Server ﬂ

E zte asistente le apudard a crear un onigen de datoz ODBC que podra
uzar para cotnectarse a SEHL Server.

iJué nombre deses utiizar para referirze al arigen de datos?

Mornbre: ICDHEH

;Como desea describir el origen de datos?

Descripeidn: IDSN para SOL Server - Erwin

£Con qué servidor SOL Server desea conectarze?

Servidor Im j

Finalizar I Siguiente » Cancelar Apuda

Luego seleccionamos la forma de comprobacién del id de usuario de inicio de sesién, debemos
seleccionar Autenticacion de SQL Server, con el usuario ‘sa’.
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Crear un nuevo origen de datos para SOL Server il

fComo desea que SOL Server compruebe la autenticidad del 1d. de inicio
de zezion?

Con la autenticacion de Windows MT, mediante el 1d. de inicio de
zesidn de red.

o LCon la autenticacidn de SAL Server, mediante un 1d. de inicio de
2E2i0n ¥ una contrazefa escritos por el ueuario.

Para cambiar la biblioteca de red uzada para comunicarse con SCIL
Server, haga clic en Configuracian del cliente.

Configuracian del cliente. ..

I Conectar con SHL Server para obtener la configuracian
predeterminada de laz opciones de confiquracion adicionales.

Id. de inicio de zesion: ISa

LCoantrazefia: I

< Alras I Siguiente » I Cancelar Ayuda

Luego de ello, seleccionamos la base de datos en blanco que creamos para que sea la
predeterminada, la que finalmente recibira las tablas generadas desde Erwin.

i Crear un nueyo origen de datos para SOL Server il

[ Adjuntar nombre del archivo de la base de datos;

" [Crearn procedimientas almacenados femparales para mstrucciones
SHL preparadas v eliminar los procedimientos alimacenados:

¥ S5dlo alldesconectarn

Al desconectan v cuando sea conveniente mientras esteé
conectado,

¥ Usar identificadores ertrecomilados AMS1.

IV Uszar nulos, rellenos p advertencias ANSI.

r IWzar ellsenadan SHL Server de conrmutacian por errar i el
senyidon SHL Server primarnio no £e encuentia dizpanible,

¢ Alras I Siguiente » I Cancelar Ayuda

Establecemos la configuracion del idioma y otros formatos de registro y estadisticas. Le damos
clic en Finalizar.
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Crear un nuevo origen de datos para SOL Server ﬂ

r F ztablecer el siguiente idioma para los mensajes del siztema de
SOL Server:

I Spanizh j

[ Utilizar cifrado de alta seguridad para los datos.,

¥ Bedlizar conversion de los datos de caracteres.

i r Usar la configuracion regional cuando se muestien monedas,
y e numeros, fechas v horas.

=t sl ) . _
[~ Guardar en el archivo de registro las consultas largas en ejecucion:
IE:'\DDEUME”'I MADMINITSCOMFIG ™14 T emph QU Exanminar... |

Tiempa marimo de consulta [milisegundos]: |3EIEIEIEI

[~ Bedistrar estadisticas del controlador ODEC en el archivo de registio:

IE:\DDEUME”‘I"-ADMINI”‘I'\EEINFIG’“‘I'&Temp\ST Exarminar... |
< fAtraz I Finalizar I Cancelar | Ayuda |

Podemos probar la conexién para ver si hemos cometido algin error, o si no tenemos una
conexion disponible

i Configuracion de DODBC de Microsoft SOL Se x|

I
| Se creard un nuevo ongen de datos ODBC con la siguiente
| configuraciarn:

* |Controlador ODBC de Microsaft SOL Server Yersian 03.86.3359 ;I

1 |Mombre del origen de datos: conex

Dezcripoian del origen de datos:

Semrver: W2KISEREPT004

| |Baze de datos: master

i |ldioma: [Default)

: Realizar conversion de los datos de caracteres: Yes

i |Regiztrar consultas de larga gecucion: Mo

I |Estadisticas del controlador de reqiztro; Mo

| |Jzar seguridad integrada: ez

- zar configuracian regional; Mo

| Dpcion de instrucciones preparadaz: Eliminar procedimisntos
temporales al desconectar

' |Usar servidor de conmutacidn por emar; Mo

I |Usar identifizadores entrecomillados AMSI: Yes

|Jzar nulog, rellenos v advertenciaz AMNSI: Yes

Cifrado de datos: Mo

[

Probar origen de datos. . Aceptar | Eancelarl

Si todo sale bien, debe mostrar el mensaje Pruebas completadas correctamente...
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Prueba del origen de datos DDEC de SOL Sery x|

— Resultado de |a prueba

Controlador ODBC de Microzoft SOL Server Yersion ﬂ
0386 3959

Ejecutanda las pruebaz de conectividad...
Intentando la conexion

Conexion eztablecida

Comprobanda las opciones

Desconectando del servidor

PRUEBAS COMPLETADAS CORRECTAMEMTE

6. Generamos la base de datos una vez creado el origen de datos ODBC, para ello en
Erwin nos vamos al men( Tools — Forward Engineer — Schema Generation...

Forward Engineer Schema Generation

Cipkion Set: |DeFauIt Schema Generation ﬂ Cpen. .. ‘ Save | Save As.. | Delete |

Options lSummary I Carnment I

SGL Server 2000/2005 Schema Generation Scherma
I IR G Cenofe
Table v Create Default
Column [ Pre-Geript

Vi re-5crip

Index [~ Post-Seripk
Referential Inkegrity ¥ Create Procedure
Trigger " Drop Procedure

Cther Cptions ¥ sp_addtype

Diatabase Templake: |SqIServer.erwin_Fe_template Browse. .. | ‘

Table Filker: 33

Filker ... ‘ OﬂnerOverride...| Prewview. .. Prink Report... generate...| o] | Cancel |

Seleccionamos los elementos que deseamos crear en la base de datos, como por ejemplo el
esquema de la base de datos, las tablas a exportar, las columnas de cada tabla, los indices,
etc. Cuando hayamos terminado le damos clic en Generate para generar en el servidor la base
de datos.
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IMPORTANTE

Para poder ejecutar la ingenieria directa hacia SQL Server, debemos tener instalado el
software cliente de SQL Server, el Msdn Native Client que se instala en el sistema al momento
de la instalacién del servidor.

SQL Server Native Client es una interfaz de programacion de aplicaciones (API) de acceso a
datos independiente que se introdujo en SQL Server 2005 y que se utiliza tanto para OLE DB
como para ODBC. SQL Server Native Client combina el proveedor OLE DB de SQL y el
controlador ODBC de SQL en una biblioteca de vinculos dindmicos (DLL) nativa. También
ofrece muchas mas funciones nuevas de las que se proporcionaban en Data Access
Components para Windows (DAC para Windows, anteriormente Microsoft Data Access
Components o0 MDAC). Puede utilizar SQL Server Native Client para crear nuevas aplicaciones
0 mejorar las existentes incorporando las caracteristicas introducidas en SQL Server 2005,
como la compatibilidad con conjuntos de resultados activos multiples (MARS), los tipos de
datos definidos por el usuario (UDT), las notificaciones de consulta, el aislamiento de
instantanea y el tipo de datos XML.

El controlador ODBC de SQL Server Native Client siempre se utiliza junto con el administrador
de controladores ODBC que se proporciona con DAC para Windows. El proveedor OLE DB de
SQL Server Native Client puede utilizarse junto con los servicios principales de OLE DB que se
proporcionan con DAC para Windows, pero no se trata de un requisito; la opcion de usar o no
los servicios principales depende de los requisitos de la aplicacion individual (por ejemplo, si se
requiere la agrupacion de conexiones
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Contenido:

Construccién del DER normalizado

Pasos para obtener el MER a partir de un DER.

Practica Calificada 02 - Teoria

Normalizar un documento en sus tres formas

Creacion del DER normalizado

Practica Calificada 02 — Practico

Creacion de Tablas de Datos

Identificando los tipos de datos empleados en SQL Server 2005

Restricciones Primary Key, Default, Check, Unique, Nulos, Identidades, Foreign Keys.

AN N N N NN YR

MODELO LOGICO GLOBAL — CREACION
DE TABLAS (DDL)

» CONSTRUCCION DEL DER NORMALIZADO

Describiremos los pasos para llevar a cabo el disefio légico. Ya que aqui se trata el disefio de
bases de datos relacionales, en esta etapa se obtiene un conjunto de relaciones (tablas) que
representen los datos de interés. Este conjunto de relaciones se valida mediante la
normalizacion, técnica que se estudia al final del capitulo.

El objetivo del disefio I6gico es convertir los esquemas conceptuales locales en un esquema
I6gico global que se ajuste al modelo de SGBD sobre el que se vaya a implementar el sistema.
Mientras que el objetivo fundamental del disefio conceptual es la complecion y expresividad de
los esquemas conceptuales locales, el objetivo del disefio I6gico es obtener una representacion
que use, del modo mas eficiente posible, los recursos que el modelo de SGBD posee para
estructurar los datos y para modelar las restricciones
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Los modelos de bases de datos mas extendidos son el modelo relacional, el modelo de red y el
modelo jerarquico. EI modelo orientado a objetos es también muy popular, pero no existe un
modelo estandar orientado a objetos.

El modelo relacional (y los modelos previos) carecen de ciertos rasgos de abstraccion que se
usan en los modelos conceptuales. Por lo tanto, un primer paso en la fase del disefio logico
consistira en la conversion de esos mecanismos de representacion de alto nivel en términos de
las estructuras de bajo nivel disponibles en el modelo relacional.

» PASOS PARA OBTENER UN MER A PARTIR DE UN DER

La metodologia que se va a seguir para el disefio l6gico en el modelo relacional consta de dos
fases, cada una de ellas compuesta por varios pasos que se detallan a continuacion.

v" CONSTRUIR Y VALIDAR LOS ESQUEMAS LOGICOS LOCALES PARA CADA VISTA
DE USUARIO.

1.  Convertir los esquemas conceptuales locales en esquemas l6gicos locales.
2. Derivar un conjunto de relaciones (tablas) para cada esquema légico local.
3. Validar cada esquema mediante la normalizacion.

4.  Validar cada esquema frente a las transacciones del usuario.

5.  Dibujar el diagrama entidad-relacion.

6.  Definir las restricciones de integridad.

7. Revisar cada esquema légico local con el usuario correspondiente.

v' CONSTRUIR Y VALIDAR EL ESQUEMA LOGICO GLOBAL.

8.  Mezclar los esquemas logicos locales en un esquema légico global.
9.  Validar el esquema légico global.

10. Estudiar el crecimiento futuro.

11. Dibujar el diagrama entidad-relacién final.

12. Revisar el esquema légico global con los usuarios.

En la primera fase, se construyen los esquemas logicos locales para cada vista de usuario y se
validan. En esta fase se refinan los esquemas conceptuales creados durante el disefio
conceptual, eliminando las estructuras de datos que no se pueden implementar de manera
directa sobre el modelo que soporta el SGBD, en el caso que nos ocupa, el modelo relacional.
Una vez hecho esto, se obtiene un primer esquema logico que se valida mediante la
normalizacién y frente a las transacciones que el sistema debe llevar a cabo, tal y como se
refleja en las especificaciones de requisitos de usuario. El esquema logico ya validado se
puede utilizar como base para el desarrollo de prototipos. Una vez finalizada esta fase, se
dispone de un esquema logico para cada vista de usuario que es correcto, comprensible y sin
ambigiedad.
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1. Convertir los esquemas conceptuales locales en esquemas ldgicos locales

En este paso, se eliminan de cada esquema conceptual las estructuras de datos que los
sistemas relacionales no modelan directamente:

(@) Eliminar las relaciones de muchos a muchos, sustituyendo cada una de ellas por una
nueva entidad intermedia y dos relaciones de uno a muchos de esta nueva entidad con las
entidades originales. La nueva entidad sera débil, ya que sus ocurrencias dependen de la
existencia de ocurrencias en las entidades originales.

(b) Eliminar las relaciones entre tres 0 mas entidades, sustituyendo cada una de ellas por una
nueva entidad (débil) intermedia que se relaciona con cada una de las entidades originales. La
cardinalidad de estas nuevas relaciones binarias dependera de su significado.

(c) Eliminar las relaciones recursivas, sustituyendo cada una de ellas por una nueva entidad
(débil) y dos relaciones binarias de esta nueva entidad con la entidad original. La cardinalidad
de estas relaciones dependera de su significado.

(d) Eliminar las relaciones con atributos, sustituyendo cada una de ellas por una nueva entidad
(débil) y las relaciones binarias correspondientes de esta nueva entidad con las entidades
originales. La cardinalidad de estas relaciones dependera del tipo de la relacion original y de su
significado.

(e) Eliminar los atributos multievaluados, sustituyendo cada uno de ellos por una nueva
entidad (débil) y una relacién binaria de uno a muchos con la entidad original.

(f) Revisar las relaciones de uno a uno, ya que es posible que se hayan identificado dos
entidades que representen el mismo objeto (sinénimos). Si asi fuera, ambas entidades deben
integrarse en una sola.

(g) Eliminar las relaciones redundantes. Una relacién es redundante cuando se puede obtener
la misma informacion que ella aporta mediante otras relaciones. El hecho de que haya dos
caminos diferentes entre dos entidades no implica que uno de los caminos corresponda a una
relacién redundante, eso dependera del significado de cada relacion.

Una vez finalizado este paso, es mas correcto referirse a los esquemas conceptuales locales
refinados como esquemas légicos locales, ya que se adaptan al modelo de base de datos que
soporta el SGBD escogido.

2. Derivar un conjunto de relaciones (tablas) para cada esquema légico local

En este paso, se obtiene un conjunto de relaciones (tablas) para cada uno de los esquemas
I6gicos locales en donde se representen las entidades y relaciones entre entidades, que se
describen en cada una de las vistas que los usuarios tienen de la empresa. Cada relacion de la
base de datos tendra un nombre, y el nombre de sus atributos aparecera, a continuacion, entre
paréntesis. El atributo o atributos que forman la clave primaria se subrayan. Las claves ajenas,
mecanismo que se utiliza para representar las relaciones entre entidades en el modelo
relacional, se especifican aparte indicando la relacion (tabla) a la que hacen referencia.

A continuacion, se describe cdmo las relaciones (tablas) del modelo relacional representan las
entidades y relaciones que pueden aparecer en los esquemas logicos.

(@) Entidades fuertes. Crear una relaciéon para cada entidad fuerte que incluya todos sus
atributos simples. De los atributos compuestos incluir s6lo sus componentes.

Cada uno de los identificadores de la entidad sera una clave candidata. De entre las claves
candidatas hay que escoger la clave primaria; el resto seran claves alternativas. Para escoger
la clave primaria entre las claves candidatas se pueden seguir estas indicaciones:

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 114



I N S'T ITUTO
l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

Escoger la clave candidata que tenga menos atributos.

Escoger la clave candidata cuyos valores no tengan probabilidad de cambiar en el futuro.

Escoger la clave candidata cuyos valores no tengan probabilidad de perder la unicidad en
el futuro.

Escoger la clave candidata con el minimo nimero de caracteres (si es de tipo texto).

Escoger la clave candidata mas facil de utilizar desde el punto de vista de los usuarios.

(b) Entidades débiles. Crear una relacion para cada entidad débil incluyendo todos sus
atributos simples. De los atributos compuestos incluir sélo sus componentes. Afiadir una clave
ajena a la entidad de la que depende. Para ello, se incluye la clave primaria de la relacion que
representa a la entidad padre en la nueva relacion creada para la entidad débil. A continuacion,
determinar la clave primaria de la nueva relacion.

(c) Relaciones binarias de uno a uno. Para cada relacion binaria se incluyen los atributos de la
clave primaria de la entidad padre en la relaciéon (tabla) que representa a la entidad hijo, para
actuar como una clave ajena. La entidad hijo es la que participa de forma total (obligatoria) en
la relacion, mientras que la entidad padre es la que participa de forma parcial (opcional). Si las
dos entidades participan de forma total o parcial en la relacién, la elecciéon de padre e hijo es
arbitraria. Ademas, en caso de que ambas entidades participen de forma total en la relacién, se
tiene la opcidn de integrar las dos entidades en una sola relacién (tabla). Esto se suele hacer si
una de las entidades no participa en ninguna otra relacion.

(d) Relaciones binarias de uno a muchos. Como en las relaciones de uno a uno, se incluyen
los atributos de la clave primaria de la entidad padre en la relacién (tabla) que representa a la
entidad hijo, para actuar como una clave ajena. Pero ahora, la entidad padre es la de "la parte
del muchos" (cada padre tiene muchos hijos), mientras que la entidad hijo es la de "la parte del
uno" (cada hijo tiene un solo padre).

(e) Jerarquias de generalizacion. En las jerarquias, se denomina entidad padre a la entidad
genérica y entidades hijo a las subentidades. Hay tres opciones distintas para representar las
jerarquias. La eleccidon de la mas adecuada se hara en funcidon de su tipo (total/parcial,
exclusiva/superpuesta).

1. Crear una relacién por cada entidad. Las relaciones de las entidades hijo heredan como
clave primaria la de la entidad padre. Por lo tanto, la clave primaria de las entidades hijo es
también una clave ajena al padre. Esta opcion sirve para cualquier tipo de jerarquia, total o
parcial y exclusiva o superpuesta.

2. Crear una relacion por cada entidad hijo, heredando los atributos de la entidad padre. Esta
opcién soélo sirve para jerarquias totales y exclusivas.

3. Integrar todas las entidades en una relacion, incluyendo en ella los atributos de la entidad
padre, los atributos de todos los hijos y un atributo discriminativo para indicar el caso al cual
pertenece la entidad en consideracién. Esta opcidn sirve para cualquier tipo de jerarquia. Si la
jerarquia es superpuesta, el atributo discriminativo sera multivalorado.

Una vez obtenidas las relaciones con sus atributos, claves primarias y claves ajenas, solo
gqueda actualizar el diccionario de datos con los nuevos atributos que se hayan identificado en
este paso.

3. Validar cada esquema mediante la normalizacion

La normalizacién se utiliza para mejorar el esquema l6gico, de modo que satisfaga ciertas
restricciones que eviten la duplicidad de datos. La normalizacién garantiza que el esquema
resultante se encuentra mas proximo al modelo de la empresa, que es consistente y que tiene
la minima redundancia y la maxima estabilidad.

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 115



I N S'T ITUTO
l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

La normalizacion es un proceso que permite decidir a qué entidad pertenece cada atributo. Uno
de los conceptos béasicos del modelo relacional es que los atributos se agrupan en relaciones
(tablas) porque estan relacionados a nivel Idgico. En la mayoria de las ocasiones, una base de
datos normalizada no proporciona la maxima eficiencia, sin embargo, el objetivo ahora es
conseguir una base de datos normalizada por las siguientes razones:

Un esquema normalizado organiza los datos de acuerdo a sus dependencias funcionales, es
decir, de acuerdo a sus relaciones légicas.

- El esquema l6gico no tiene porqué ser el esquema final. Debe representar lo que el disefiador
entiende sobre la naturaleza y el significado de los datos de la empresa. Si se establecen unos
objetivos en cuanto a prestaciones, el disefio fisico cambiara el esquema légico de modo
adecuado. Una posibilidad es que algunas relaciones normalizadas se desnormalicen. Pero la
desnormalizacién no implica que se haya malgastado tiempo normalizando, ya que mediante
este proceso el disefiador aprende mas sobre el significado de los datos. De hecho, la
normalizacién obliga a entender completamente cada uno de los atributos que se han de
representar en la base de datos.

- Un esquema normalizado es robusto y carece de redundancias, por lo que esta libre de
ciertas anomalias que éstas pueden provocar cuando se actualiza la base de datos.

- Los equipos informaticos de hoy en dia son mucho mas potentes, por lo que en ocasiones es
mas razonable implementar bases de datos faciles de manejar (las normalizadas), a costa de
un tiempo adicional de proceso.

- La normalizacién produce bases de datos con esquemas flexibles que pueden extenderse con
facilidad.

El objetivo de este paso es obtener un conjunto de relaciones que se encuentren en la forma
normal de Boyce-Codd. Para ello, hay que pasar por la primera, segunda y tercera formas
normales. El proceso de normalizacién se describe en el apartado 7.3.

4. Validar cada esquema frente a las transacciones del usuario

El objetivo de este paso es validar cada esquema légico local para garantizar que puede
soportar las transacciones requeridas por los correspondientes usuarios. Estas transacciones
se encontraran en las especificaciones de requisitos de usuario. Lo que se debe hacer es tratar
de realizar las transacciones de forma manual utilizando el diagrama entidad-relacién, el
diccionario de datos y las conexiones que establecen las claves ajenas de las relaciones
(tablas). Si todas las transacciones se pueden realizar, el esquema queda validado. Pero si
alguna transaccion no se puede realizar, seguramente sera porque alguna entidad, relacion o
atributo no se ha incluido en el esquema.

5. Dibujar el diagrama entidad-relacion

En este momento, se puede dibujar el diagrama entidad-relacion final para cada vista de
usuario que recoja la representacion logica de los datos desde su punto de vista. Este
diagrama habra sido validado mediante la normalizacion y frente a las transacciones de los
usuarios.

6. Definir las restricciones de integridad

Las restricciones de integridad son reglas que se quieren imponer para proteger la base de
datos, de modo que no pueda llegar a un estado inconsistente. Hay cinco tipos de restricciones
de integridad.

(a) Datos requeridos. Algunos atributos deben contener valores en todo momento, es decir, no
admiten nulos.
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(b) Restricciones de dominios. Todos los atributos tienen un dominio asociado, que es el
conjunto los valores que cada atributo puede tomar.

(c) Integridad de entidades. El identificador de una entidad no puede ser nulo, por lo tanto, las
claves primarias de las relaciones (tablas) no admiten nulos.

(d) Integridad referencial. Una clave ajena enlaza cada tupla de la relacién hijo con la tupla de
la relacion padre que tiene el mismo valor en su clave primaria. La integridad referencial dice
que si una clave ajena tiene un valor (si es no nula), ese valor debe ser uno de los valores de la
clave primaria a la que referencia. Hay varios aspectos a tener en cuenta sobre las claves
ajenas para lograr que se cumpla la integridad referencial.

1. ¢SAdmite nulos la clave ajena? Cada clave ajena expresa una relacién. Si la participacion
de la entidad hijo en la relacion es total, entonces la clave ajena no admite nulos; si es parcial,
la clave ajena debe aceptar nulos.

2. ¢, Qué hacer cuando se quiere borrar una ocurrencia de la entidad padre que tiene algun
hijo? O lo que es lo mismo, ¢qué hacer cuando se quiere borrar una tupla que esta siendo
referenciada por otra tupla a través de una clave ajena? Hay varias respuestas posibles:

« Restringir: no se pueden borrar tuplas que estan siendo referenciadas por otras tuplas.

* Propagar: se borra la tupla deseada y se propaga el borrado a todas las tuplas que le
hacen referencia.

« Anular: se borra la tupla deseada y todas las referencias que tenia se ponen,
automaticamente, a nulo (esta respuesta sélo es valida si la clave ajena acepta nulos).

e Valor por defecto: se borra la tupla deseada y todas las referencias toman,
automaticamente, el valor por defecto (esta respuesta sélo es valida si se ha
especificado un valor por defecto para la clave ajena).

« No comprobar: se borra la tupla deseada y no se hace nada para garantizar que se
sigue cumpliendo la integridad referencial.

3. ¢, Qué hacer cuando se quiere maodificar la clave primaria de una tupla que esta siendo
referenciada por otra tupla a través de una clave ajena? Las respuestas posibles son las
mismas que en el caso anterior. Cuando se escoge propagar, se actualiza la clave primaria en
la tupla deseada y se propaga el cambio a los valores de clave ajena que le hacian referencia.

(e) Reglas de negocio. Cualquier operacion que se realice sobre los datos debe cumplir las
restricciones que impone el funcionamiento de la empresa.

Todas las restricciones de integridad establecidas en este paso se deben reflejar en el
diccionario de datos para que puedan ser tenidas en cuenta durante la fase del disefio fisico.

7. Revisar cada esquema logico local con el usuario correspondiente

Para garantizar que cada esquema légico local es una fiel representaciéon de la vista del
usuario lo que se debe hacer es comprobar con él que lo reflejado en el esquema y en la
documentacion es correcto y esta completo.
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» PRACTICA CALIFICADA 02

Temas:

1. Abstraccion de datos: Generalizacion, Clasificacién, Agregacion y Asociacion.
Conceptos basicos y ejemplos por cada uno.

2. Los tipos de datos disponibles para SQL Server en su version 2008.

3. Mencione algunas caracteristicas importantes que deben cumplir los DBMS. Concepto
de DBMS vy principales funciones.

4. Realizar el modelo de datos, légico y fisico para un caso de estudio propuesto por el
profesor. Utilizar Case Erwin para su realizacion, el modelo fisico debe mostrar tipos de
datos para las columnas.

5. Crear la base de datos del modelo fisico de datos del ejercicio anterior, utilizando el
SQL Server 2008 para ello, las tablas deben estar relacionadas y mostrar las
restricciones (Constraint) que el disefiador crea convenientes. La Base de datos debe
tener un tamafio inicial, un archivo de datos y un archivo de registros (l6gico) y con
crecimiento porcentual para ambos tipos de archivos.
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> CREACION DE TABLAS (WIZARD)

Una vez creada la base de datos, desplegamos la carpeta que le pertenece en el Explorador de
Objetos, buscamos la carpeta Tablas y le hacemos clic derecho - Nueva Tabla...

S Mewouery | [0y | of i By | [ | H

57 191 | -l ! Exzecuke

Conneck > | &Y & m T ﬂ ;
=l | weK3SEREPOS18\5QLE (SQL Server 10.0,1€
= [ Databases
1 Swstem Databases
|1 Database snapshots
B | Prusba
1 Database Diagrams

Mew Table, ..

HEHEBHBEREE
EPEPEPEPEPEDE

Filker 3
Stark Powershel
Reports 3

[dp

[ Secur] Refresh
| Server UDjects
1 Replication

Se desplegara la ventana de creacién de tablas, en donde iremos colocando los campos, tipos
de datos y propiedades o constraints correspondientes.

WZK3ISERBPOG1S... dbo.Table_1* | SolGueryl.sql - WEK3SEREP. 1) | - X

_I Column Name Allowe Mulls I

_}I Codpersona il F
_I Mombre warchar(50) =l
_I Direccion nivarchar{S0) ~
_I Telefonno int I
_I Fecha_NMacimienta date ~
[ C
Column Properties I
=
{Mame) Codpersona
Allow Mulls Ves
Data Type nchar
Default Value or Binding
Length 10
El Table Designer
Collation <database default>
Computed Column Specification
Condensed Data Type nichar( 100
Description
Dieterministic ‘es
DT5-published Mo
Full-text Specification Mo
Has hon-50L Server Subscriber Mo
Identity Specification Mo
Indesable Ves
15 Columnset Mo
Is Sparse Mo
Merge-published Mo |
Mot For Replication Mo
Feplicated Mo
E iz I a
{General)
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Al finalizar le damos clic derecho sobre la pestafia Query

> CREACION DE TABLAS DE DATOS (DDL)

Una vez creada la base de datos y habiéndola seleccionado para trabajar en ella, debemos
empezar a creas las tablas que contendra, para ello utilizamos la sentencia DDL Create,
utilizando la siguiente sintaxis:

CREATE TABLE "TABLA_NOMBRE" (
"CAMPO_1" TIPO_DE_DATO,
"CAMPO_2" TIPO_DE_DATO,

“CAMPO_N” TIPO_DE_DATO
)

» TIPOS DE DATOS EMPLEADOS EN SOL SERVER 2008

Cuando definimos una tabla, variable o constante debemos asignar un tipo de dato que indica
los posibles valores. El tipo de datos define el formato de almacenamiento, espacio que de
disco-memoria que va a ocupar un campo o variable, restricciones y rango de valores validos.

Transact SQL proporciona una variedad predefinida de tipos de datos. Casi todos los tipos
de datos manejados por Transact SQL son similares a los soportados por SQL.

Tipos de datos numéricos

SQL Server dispone de varios tipos de datos numéricos. Cuanto mayor sea el nimero que
puedan almacenar mayor sera en consecuencia el espacio utilizado para almacenarlo. Como
regla general se recomienda usar el tipo de dato minimo posible. Todos los dato numéricos
admiten el valor NULL.

Bit. Una columna o variable de tipo bit puede almacenar el rango de valores de 1 a 0.

Tinyint. Una columna o variable de tipo tinyint puede almacenar el rango de valores de 0 a
255.

Smallint. Una columna o variable de tipo smallint puede almacenar el rango de valores -32768
a 32767.

Int. Una columna o variable de tipo int puede almacenar el rango de valores -231 a 231-1 .

BigInt. Una columna o variable de tipo bigint puede almacenar el rango de valores -263 a 263-
1

Decimal(p,s). Una columna de tipo decimal puede almacenar datos numéricos decimales sin
redondear. Donde p es la precision (nimero total del digitos) y s la escala (nUmero de valores
decimales)
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Float. Una columna de datos float puede almacenar el rango de valores -1,79x-10308 a 1,79x-
10308, si la definimos con el valor maximo de precisién. La precisién puede variar entre 1y 53.
Real. Sinénimo de float(24). Puede almacenar el rango de valores -3,4x-1038 a 3,4x-1038,

Money. Almacena valores numéricos monetarios de -263 a 263-1, con una precision de hasta
diez milésimas de la unidad monetaria.

SmallMoney. Almacena valores numéricos monetarios de -214.748,3647 a 214.748,3647, con
una precision de hasta diez milésimas de la unidad monetaria.

Todos los tipos de datos enteros pueden marcarse con la propiedad identity para hacerlos
autonuméricos.

Tipos de datos de caracter

Char(n). Almacena n caracteres en formato ASCIl, un byte por cada letra. Cuando
almacenamos datos en el tipo char, siempre se utilizan los n caracteres indicados, incluso si la
entrada de datos es inferior. Por ejemplo, si en un char(5), guardamos el valor 'A’, se almacena
‘A ', ocupando los cinco bytes.

Varchar(n). Almacena n caracteres en formato ASCII, un byte por cada letra. Cuando
almacenamos datos en el tipo varchar, Unicamente se utilizan los caracteres necesarios, Por
ejemplo, si en un varchar(255), guardamos el valor 'A’, se almacena 'A’, ocupando solo un byte
bytes.

Varchar(max). lgual que varchar, pero al declararse como max puede almacenar 231-1 bytes.
Nchar(n). Almacena n caracteres en formato UNICODE, dos bytes por cada letra. Es
recomendable utilizar este tipo de datos cuando los valores que vayamos a almacenar puedan
pertenecer a diferente idiomas.

Nvarchar(n). Almacena n caracteres en formato UNICODE, dos bytes por cada letra. Es
recomendable utilizar este tipo de datos cuando los valores que vayamos a almacenar puedan
pertenecer a diferente idiomas.

Nvarchar(max). Igual que varchar, pero al declararse como max puede almacenar 231-1

bytes.

Tipos de datos de fecha

Datetime. Almacena fechas con una precision de milisegundo. Debe usarse para fechas muy
especificas. El formato que presenta es de fecha y hora (0:00:00). Ocupa 8 bytes.

Date. Almacena las fechas sin el formato de hora (a diferencia del datetime), ocupa 4 bytes.

Time. Almacena datos en formato de horas — minutos — segundos. Al igual que el date, ocupa
solo 4 bytes.

SmallDatetime. Almacena fechas con una precision de minuto, por lo que ocupa la mitad de
espacio de que el tipo datetime, para tablas que puedan llegar a tener muchos datos es un
factor a tener muy en cuenta.

TimeStamp . Se utiliza para marcar un registro con la fecha de insercion - actualizacién. El tipo
timestamp se actualiza automaticamente cada vez que insertamos o0 modificamos los datos.
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Tipos de datos binarios

Binary. Se utiliza para almacenar datos binarios de longitud fija, con una longitud maxima de
8000 bytes.

Varbinary. Se utiliza para almacenar datos binarios de longitud variable, con una longitud
maxima de 8000 bytes..Es muy similar a binary, salvo que varbinary utiliza menos espacio en
disco.

Varbinary(max). Igual que varbinary, pero puede almacenar 231-1 bytes

Tipo de datos XML

XML.es una de las grandes mejoras que incorpora SQL Server 2005 es el soporte nativo para
XML. Como podemos deducir, este tipo de datos se utiliza para almacenar XML.

> RESTRICCIONES (CONSTRAINTS)

Se utiliza la clausula CONSTRAINT en las instrucciones ALTER TABLE y CREATE TABLE
para crear o eliminar indices. Existen dos sintaxis para esta clausula dependiendo si desea
Crear 0 Eliminar un indice de un Unico campo o sise trata de un campo multiindice. Si se utiliza
el motor de datos de Microsoft, sélo podra utilizar esta clausula con las bases de datos propias
de dicho motor. Los constraints permiten asegurar la integridad referencial de los datos en las
tablas, asegurando la fidelidad de los datos, asimismo permite controlar el ingreso de los datos
por parte de los usuarios, a fin de tener siempre la informacién deseada. Un constraint es un
objeto que se adhiere a las tablas.

PRIMARY KEY

Permite asignar una clave principal a la tabla. Una tabla debe tener siempre una clave primaria
con la cual indizamos la tabla. Un primary key puede tener un campo o varios campos que la
componen.

Ejemplo:

CREATE TABLE TABLAL(
CAMPO_1 CHAR(5) PRIMARY KEY,
CAMPO_2 VARCHAR(40)

)

Aqui estamos asignando el campo 1 como clave principal, sin embargo es recomendable
manejar las claves mediante constraints, que podemos administrar mas adelante.

CREATE TABLE ALUMNO (
CODALUM CHAR(5),
NOMBRE VARCHAR(40)
CONSTRAINT PK_TABLAALUM PRIMARY KEY (CODALUM)
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FOREIGN KEY

Con la restriccion "foreign key" se define un campo (o varios) cuyos valores coinciden con la
clave primaria de la misma tabla o de otra, es decir, se define una referencia a un campo con
una restriccion "primary key" o "unique" de la misma tabla o de otra.

La integridad referencial asegura que se mantengan las referencias entre las claves primarias y
las externas. Por ejemplo, controla que si se agrega un cdodigo de la tabla Alumno en la tabla
Notas, tal codigo exista en la tabla Alumno.

También controla que no pueda eliminarse un registro de una tabla ni modificar la clave
primaria si una clave externa hace referencia al registro.

La siguiente es la sintaxis parcial general para agregar una restriccion "foreign key":

CREATE TABLE NOTAS (
CODNOTA CHAR(5),
CODALUM CHAR(5) CONSTRAINT FK_TABLANOT FOERIGN KEY (CODALUM)
REFERENCES ALUMNO (CODALUM)

- Entre Alumno y Notas hay una relaciéon Uno a Muchos, en donde Alumno es la tabla
fuerte y Notas es la tabla débil. Entonces tenemos que mediante un constraint Foreign
Key creamos la relacién légica entre ambas tablas.

- Cuando agregamos cualquier restriccién a una tabla que contiene informacion, SQL
Server controla los datos existentes para confirmar que cumplen con la restriccion, si
no los cumple, la restriccion no se aplica y aparece un mensaje de error. Por ejemplo,
si intentamos agregar una restriccion "foreign key" a la tabla "Notas" y existe un alumno
con un valor de cédigo para editorial que no existe en la tabla "Alumno", la restriccion
no se agrega.

- Actla en inserciones. Si intentamos ingresar un registro (una nota) con un valor de
clave fordnea (codalum) que no existe en la tabla referenciada (alumno), SQL server
muestra un mensaje de error. Si al ingresar un registro (una nota), no colocamos el
valor para el campo clave foranea (codalum), almacenara "null", porque esta restriccién
permite valores nulos (a menos que se haya especificado lo contrario al definir el
campo).

- Actla en eliminaciones y actualizaciones. Si intentamos eliminar un registro o
modificar un valor de clave primaria de una tabla si una clave foranea hace referencia a
dicho registro, SQL Server no lo permite (excepto si se permite la accidon en cascada,
tema que veremos posteriormente). Por ejemplo, si intentamos eliminar una alumno a
la que se hace referencia en Notas, aparece un mensaje de error.

- Esta restriccion (a diferencia de "primary key" y "unique") no crea indice
automaticamente.

- La cantidad y tipo de datos de los campos especificados luego de "foreign key"
DEBEN coincidir con la cantidad y tipo de datos de los campos de la clausula
"references".

- Esta restriccion se puede definir dentro de la misma tabla (lo veremos mas adelante)
o0 entre distintas tablas.

- Una tabla puede tener varias restricciones "foreign key".

- No se puede eliminar una tabla referenciada en una restriccién "foreign key", aparece
un mensaje de error.
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- Una restriccion "foreign key" no puede modificarse, debe eliminarse y volverse a
crear.

- Para ver informacion acerca de esta restriccion podemos ejecutar el procedimiento
almacenado "sp_helpconstraint” junto al nombre de la tabla. Nos muestra el tipo,
nombre, la opcién para eliminaciones y actualizaciones, el estado (temas que veremos
mas adelante), el nombre del campo y la tabla y campo que referencia.

- También informa si la tabla es referenciada por una clave foranea.

LLAVES COMPUESTAS
Para asignar mas de un campo como clave principal, lo haremos de la siguiente forma:

CREATE TABLE ALUMNO_NOTAS(
CODALUM CHAR(5),
CODNOTA CHAR(5),
CONSTRAINT PK_ALNOT PRIMARY KEY (COALUM, CODNOTA),
CONSTRAINT FK_ALNOT1 FOREIGN KEY (CODALUM) REFERENCES
ALUMNO(CODALUM)
CONSTRAINT FK_ALNOT2 FOREIGN KEY (CODNOTA) REFERENCES
NOTAS(CODNOTA)

)

Haremos esto cada vez que debamos crear tablas asociadas producto de una relacién de
Muchos a Muchos entre dos tablas, o0 deseamos asignar claves compuestas a una tabla.

Otro ejemplo:
Clave primaria

v 9

autar_id | titulo_id | au_ord royaltyper
172-32-1176 | PS3333 1 100
213-46-8915 | BU1032 2 40
213-46-8915 | BU2075 1 100
238-95-7766 | PC1035 1 100
267-41-2394 | BU1111 2 40

La clave primaria de la tabla TituloAutor en la base de datos pubs

DEFAULT

Especifica el valor que se asigna a la columna cuando no se ha suministrado ningan valor de
forma explicita durante una accion de insercién. Las definiciones DEFAULT pueden aplicarse a
cualquier columna excepto a las definidas por la propiedad IDENTITY. Las definiciones
DEFAULT desaparecen cuando la tabla se elimina. Sdlo los valores constantes, por ejemplo,
una cadena de caracteres o una funcion de fecha, se pueden utlizar como valores
predeterminados.

Ejemplo:

Si deseamos asignar una condiciéon de empleado por defecto, haremos lo siguiente:
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CREATE TABLE EMPLEADO(
CODEMP CHAR(5),
CONDICION VARCHAR(30) DEFAULT ‘PRACTICANTE,

Si al momento de insertar un registro a esta tabla no indicamos un valor para este campo, por
defecto aparecera este dato para el campo Condicion.

Si deseamos indicar que la fecha de inscripcién de un cliente nuevo sea la fecha actual del
sistema, utilizaremos esta restriccidn invocando la funcién getdate().

CREATE TABLE CLIENTE(
CODCLIE CHAR(5),
FECHA_INSC DATETIME DEFAULT GETDATE(),

)

Si al momento de insertar un registro a esta tabla no indicamos un valor para este campo, por
defecto aparecera la fecha actual del sistema, es decir la fecha que figura en el ordenador
como dato para este campo.

CHECK

Las restricciones CHECK aseguran la integridad de dominio al limitar los valores que son
aceptados para una columna. Son similares a lar restricciones FOREIGN KEY en que ambas
controlan los valores que son puestos en una columna. La diferencia estd en como se
determina cuales son valores validos. Las restricciones FOREIGN KEY toman los valores
validos de otra tabla, mientras que las restricciones CHECK determinan los valores validos
evaluando una expresién ldgica que no se basa en datos de otra columna. Por ejemplo, es
posible limitar el rango de valores para una columna Salario creando una restriccion CHECK
gue permita solamente datos dentro del rango de $15.000 a $100.000. Este capacidad evita el
ingreso de salarios fuera del rango normal de salarios de la compafiia.

Se puede crear una restriccion CHECK con una expresion ldgica (Booleana) que retorne TRUE
(verdadero) o FALSE (falso) basada en operadores légicos. Para permitir solamente datos que
se encuentren dentro del rango de $15.000 a $100.000, la expresiéon l6gica sera como la
siguiente:

Salario >= 15000 AND Salario <= 100000
Se puede aplicar mdultiples restricciones CHECK para una sola columna. Las restricciones son
evaluadas en el orden en que han sido creadas. Ademas, se puede aplicar una misma
restriccion CHECK a multiples columnas creando la restriccion a nivel de tabla. Por ejemplo, se
puede usar una restriccion CHECK para mdltiples columnas para confirmar que cualquier fila
con la columna Pais igual a USA tenga valor para la columna Estado que sea una cadena de
dos caracteres. Esta posibilidad permite que multiples condiciones sean controladas en un
lugar.
Crear restricciones CHECK
Se pueden crear restricciones usando uno de los siguientes métodos:

Creando la restriccién cuando se crea la tabla (como parte de las definiciones de la tabla)

Agregando la restriccién a una tabla existente.
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Se puede modificar o eliminar una restriccion CHECK una vez que ha sido creada. Por
ejemplo, se puede modificar la expresién usada por la restriccion CHECK sobre una columna
en la tabla.

Para modificar una restriccion CHECK primero se debe eliminar la antigua restriccion y luego
recrearla con su nueva definicion.

El siguiente comando CREATE TABLE crea una tabla Tablal y define la columna Col2 con un
restriccion CHECK que limita los valores que puede tomar la columna al rango comprendido
entre O y 100.

CREATE TABLE TABLA1

(

COL1 INT PRIMARY KEY,

COL2 INT

CONSTRAIT MONTO_LIMITE CHECK (COL2 BETWEN 0 AND 100),
COL3 VARCHAR(30)

)

También se puede definir la misma restriccién usando restriccion CHECK a nivel tabla:

CREATE TABLE TABLAL

(

COLL1 INT PRIMARY KEY,

COL2 INT,

COL3 VARCHAR(30),

CONSTRAIT MONTO_LIMITE CHECK (COL2 BETWEN 0 AND 100)

)
Otro ejemplo:

Podemos marcar un campo sexo para que el usuario ingrese solamente un caracter: M o F.

SEXO CHAR(1) CONSTRAINT CHK_SX CHECK(SEXO IN(M’,F))

UNIQUE

Se pueden crear restricciones UNIQUE en el mismo modo que se crean restricciones
PRIMARY KEY:

- Creando la restriccién al momento de crear la tabla (como parte de la definicidn de la tabla)

- Agregando la restriccién a una tabla existente, previendo que la o las columnas comprendidas
en la restriccion UNIQUE contengan solo valores no duplicados o valores nulos. Una tabla
puede aceptar multiples restricciones UNIQUE.

Se pueden usar los mismos comandos Transact-SQL para crear restricciones UNIQUE que los
utilizados para crear restricciones PRIMARY KEY. Simplemente reemplace las palabras
PRIMARY KEY por UNIQUE. Al igual que con las restricciones PRIMARY KEY las restricciones
UNIQUE pueden ser modificadas o eliminadas una vez creadas.

Cuando se agrega una restriccion UNIQUE a una columna (o columnas) existente en la tabla,
SQL Server (por defecto) controla los datos existentes en las columnas para asegurar que
todos los valores, excepto los nulos, son Unicos. Si se agrega una restriccion UNIQUE a una

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 126



INSTITUTO
L/

l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

columna que tienen valores no nulos duplicados, SQL Server genera un mensaje de error y no
agrega la restriccion.

SQL Server automaticamente crea un indice UNIQUE para asegurar la unicidad requerida por
la restriccién UNIQUE. Por lo que, si se intenta ingresar un nueva fila con valores duplicados
para la columna (o combinacién de columnas) especificada se genera una mensaje de error
diciendo que ha sido violada la restriccion UNIQUE y no se agrega la fila a tabla. Si no se
especifica un indice agrupado, se creara un indice no-agrupado por defecto cuando se crea
una restriccion UNIQUE.

Ejemplo:

CREATE TABLE CLIENTE(
CODCLIE CHAR(5) PRIMARY KEY,
RUCCLIE CHAR(11) UNIQUE

)

En este caso indico que el campo Rucclie debe ser Unico en todos sus valores, es decir no
debe haber valores repetidos en la tabla.

IDENTITY

Cada tabla puede tener sélo una columna de identificacidn, la que contendra una secuencia de
valores generados por el sistema que univocamente identifican a cada fila de la tabla. Las
columnas de identificacién contienen valores Unicos dentro de la tabla para la cual son
definidas, no asi con relacion a otras tablas que pueden contener esos valores en sus propias
columnas de identificacion. Esta situacién no es generalmente un problema, pero en los casos
gue asi lo sea (por ejemplo cuando diferentes tablas referidas a una misma entidad conceptual,
como ser clientes, son cargadas en diferentes servidores distribuidos en el mundo y existe la
posibilidad que en algin momento para generar reporte o consolidacion de informacién sean
unidas) se pueden utilizar columnas ROWGUIDCOL como se vio anteriormente.

Ejemplo:
Si queremos crear un id de registros autogenerado correlativamente, debemos hacer esto:

CREATE TABLE REGISTRO_VENTAS(
IDREGISTRO Int IDENTITY(1,1)
FECHAREG DATETIME
CONSTRAINT PK_TABLAREG PRIMARY KEY (IDREGISTRO)

Para colocar a un campo esta restriccion, debe ser de tipo de dato integer.
IDENTITY(1,1) — Indica que comenzara desde 1 e ira incrementandose de uno en uno.

NULOS (NULL — NOT NULL)

La anulabilidad de una columna determina si las filas en la tabla pueden contener valores nulos
para esa columna. Un valor nulo no es lo mismo que un cero, un blanco o una cadena de
caracteres de longitud cero. Un valor nulo significa que no se ha ingresado ningun valor para
esa columna o que el valor es desconocido o indefinido. La anulabilidad de una columna se
define cuando se crea o se modifica una tabla. Si se usan columnas que permiten o no valores
nulos, se deberia usar siempre la clausula NULL y NOT NULL dada la complejidad que tiene el
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SQL Server para manejar los valores nulos y no prestarse a confusion. La clausula NULL se
usa si se permiten valores nulos en la columna y la clausula NOT NULL si no.

Las claves primarias y foraneas son NOT NULL por defecto, igualmente los campos que estan
marcados por las restricciones IDENTITY y DEFAULT no contendran valores nulos.

> EJERCICIO

Crear las siguientes tablas para una base de datos de Biblioteca.

TIFO_LISUARID

[dTipousuario LISUARIO
DescripcionTipoUsuario | lcll)suario
apellsuario
normllsuario .
direccion 1
hahilitado |
MAT_BIBLIC fechaExpcarnet
|dhatBiblio fechavencCarmnet |
: — [dTipousuarno (FK) B |
titulokdatBiklio .
editarial -
: 1 PRESTAMO
pais
afio | codOper
nFag
existencia - —14 ]‘:ECE&E
echal
T ndias
ldtdatBiblio (Fk)
ME_ALITOR ldlUsuaria (FE)
[ Autar (FR) ALTOR
™ ldiatBiblio (FE. H 1 dautor
i normAutor
TIFO_USLARIC

ldTipousuario

DescripcionTipollsuario
R TR TR TR TRRRR

CREATE TABLE TIPO_USUARIO

(

idTipoUsuario int Identity(1,1),
descTipoUsuario varchar(20) NOT NULL,

CONSTRAINT PK_TIPO_USUARIO PRIMARY KEY(idTipoUsuario)

)
GO
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SLARIO

Idlsuario

apelllzuario
nomlJsuario
direccion
hahilitado
fechaExpcarnet
fechavencCamet |
ldTipousuario (FK) |

CREATE TABLE USUARIO

(

idUsuario char(8)NOT NULL,

idTipoUsuario int NOT NULL,

apelUsuario varchar(35)NOT NULL,

nomUsuario varchar(35) NOT NULL,

direccion varchar(50)NULL,

habilitado bit NOT NULL,

fechaExpCarnet smalldatetime NOT NULL,

fechaVencCarnet smalldatetime NOT NULL,

CONSTRAINT PK_USUARIO_idUsuario PRIMARY KEY (idUsuario),
CONSTRAINT FK_USUARIO_idTipoUsuario FOREIGN KEY (idTipoUsuario) REFERENCES
TIPO_USUARIO(idTipoUsuario)

)
GO

bAAT_BIBLIC
ldhkdatBiblio

titulobdatBiklio
editarial

pais

afio

nFag
existencia

CREATE TABLE MAT_BIBLIO

(

idMatBiblio varchar(20)NOT NULL,
tituloMatBiblio varchar(150)NOT NULL,
editorial varchar(50)NULL,

pais varchar(20)NULL,

afio smalldatetime NULL,

nPag int NULL,

existencia int NOT NULL,
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CONSTRAINT PK_MAT_BIBLIO_idMatBiblio PRIMARY KEY (idMatBiblio)
)

Ja

FRESTARMO
codOper

fechaF

fechal

noias
lcdkdatBiklio (FE)
Il lsuario (FK)

L%

CREATE TABLE PRESTAMO

(

codOper char(7)NOT NULL,

idMatBiblio varchar(20)NOT NULL,

idUsuario char(8)NOT NULL,

fechaP smalldatetime NOT NULL,

fechaD smalldatetime NOT NULL,

ndias int NOT NULL,

CONSTRAINT PK_PRESTAMO_codOper PRIMARY KEY(codOper),

CONSTRAINT FK_PRESTAMO_idMatBibliol FOREIGN KEY(idMatBiblio) REFERENCES
MAT_BIBLIO(idMatBiblio)

CONSTRAINT FK_PRESTAMO_idMatBiblio2 FOREIGN KEY(idUsuario) REFERENCES
USUARIO(idUsuario)

)
GO

ALITOR
| Autor

nomAutor

CREATE TABLE AUTOR

(

idAutor char(4)NOT NULL,

nomAutor varchar(50)NOT NULL,

CONSTRAINT PK_AUTOR_idAutor PRIMARY KEY (idAutor)

)
GO
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hAB_ALITOR

" IdAutar (FK)
idhatBiblio (FK)

CREATE TABLE MB_AUTOR

(

idMatBiblio varchar(20)NOT NULL,

idAutor char(4)NOT NULL,

CONSTRAINT PK_MB_AUTOR_idMatBiblio_idAutor PRIMARY KEY (idMatBiblio,idAutor),
CONSTRAINT FK_MB_AUTOR_idMatBiblio FOREIGN KEY(idMatBiblio) REFERENCES
MAT_BIBLIO(idMatBiblio),

CONSTRAINT FK_MB_AUTOR_idAutor FOREIGN KEY(idAutor) REFERENCES
AUTOR(idAutor)

)
GO

Ojo: Esta tabla es producto de una relacion Muchos a Muchos entre las tablas Mat_Biblio y
Autor, entonces esta tabla es generada en el modelo fisico y tiene una clave principal
compuesta por las claves de ambas tablas.

PRIMARY KEY (idMatBiblio,idAutor),

Ambas son claves foraneas pero entre las dos son identificadas como las claves principales de
la tabla asociada.
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Contenido:

- Integridad Relacional

- Operaciones de Algebra Relacional

- Operaciones Tradicionales Teoria de conjuntos
- Ejercicios

- Creacion de Tablas de datos

- Restricciones

- Insert, delete y update.

- Ejercicios

ALGEBRA RELACIONAL — INTEGRIDAD
REFERENCIAL

» INTEGRIDAD REFERENCIAL

La integridad referencial es una propiedad deseable en las bases de datos. Gracias a la
integridad referencial se garantiza que una entidad (fila o registro) siempre se relaciona con
otras entidades validas, es decir, que existen en la base de datos. Implica que en todo
momento dichos datos sean correctos, sin repeticiones innecesarias, datos perdidos y
relaciones mal resueltas.

Todas las bases de datos relacionales gozan de esta propiedad gracias a que el software
gestor de base de datos vela por su cumplimiento. En cambio, las bases de datos jerarquicas
requieren que los programadores se aseguren de mantener tal propiedad en sus programas.
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v FUNCIONAMIENTO

Supongamos una base de datos con las entidades Persona y Factura. Toda factura
corresponde a una persona y solamente una. Implica que en todo momento dichos datos sean
correctos, sin repeticiones innecesarias, datos perdidos y relaciones mal resueltas.

Supongamos que una persona se identifica por su atributo DNI (Documento nacional de
identidad). También tendra otros atributos como el nombre y la direccién. La entidad Factura
debe tener un atributo DNI_cliente que identifique a quién pertenece la factura.

Por sentido comun es evidente que todo valor de DNI_cliente debe corresponder con algin
valor existente del atributo DNI de la entidad Persona. Esta es la idea intuitiva de la integridad
referencial.

Existen tres tipos de integridad referencial:

- Integridad referencial débil: si en una tupla de R todos los valores de los atributos de K
tienen un valor que no es el nulo, entonces debe existir una tupla en S que tome esos
mismos valores en los atributos de J.

- Integridad referencial parcial: si en una tupla de R algin atributo de K toma el valor
nulo, entonces debe existir una tupla en S que tome en los atributos de J los mismos
valores que los atributos de K con valor no nulo.

- Integridad referencial completa: en una tupla de R todos los atributos de K deben tener
el valor nulo o bien todos tienen un valor que no es el nulo y entonces debe existir una
tupla en S que tome en los atributos de J los mismos valores que toman los de K.

v PRIMARY KEY

La clave principal (PRIMARY KEY) nos permite asegurar la integridad de entidad (puesto que
es Unica en cada registro) y por otro lado nos garantiza la estabilidad de las relaciones con
otras tablas.

v FOREIGN KEY

La restriccion FOREIGN KEY, se conoce como la clave externa o fordnea que ya hemos
explicado. Y como ya sabes es la pareja de la restriccion PRIMARY KEY, y juntas cumplen con
la integridad referencial.

Una clave externa es una copia de la clave principal de la tabla principal, se inserta en la tabla
que se pretende enlazar y con esto creamos la relacién entre un par de tablas. Las claves
externas pueden ser varias en una misma tabla, mientras que las principales deben ser Unicas.

Para que esta relacion que comentamos se cumpla, la clave principal que enlaza con la externa
debe cumplir obligatoriamente que las dos columnas sean del mismo tipo.
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v" INTEGRIDAD REFERENCIAL EN CASCADA

Esta tipo de integridad que surgié con la version 2000 de SQL Server, permite una serie de
operaciones, que solo pueden llevarse a cabo de este modo y no de otro.

Expliquemos porque a este tipo de integridad referencial se le afiade el concepto de cascada.
Imagina que tenemos una tabla que almacena las facturas emitidas para los clientes. Esta tabla
entre sus campos contiene el campo codigo_cliente, que es la clave externa que se relaciona
con la clave principal de la tabla clientes. Por lo tanto la tabla clientes tendra un campo
codigo_cliente que se relaciona con la tabla Facturas. Puedes verlo algo mas claro en el
siguiente grafico:

Facturas Clientes
Codige_factura codige cliente [ Clave
) Principal
Clave | | codigo_cliente j_| nombre
Externa
techa direccion

Como ves, tenemos una relacion uno a varios. Mientras en la tabla Clientes el campo
codigo_cliente sera unico en cada registro, en la tabla Facturas, este mismo campo puede
aparecer varias veces en diferentes registros, ya que emitimos varias facturas para el mismo
cliente.

Esta relacion representa una integridad referencial estricta, la cual no nos permite modificar el
valor del cédigo de cliente en la tabla clientes ya que de algiin modo dejaria "huérfanos" a
aquellos registros que anteriormente estaban relacionados al cédigo de cliente que tratamos de
modificar. Otra limitacién que tenemos con esta integridad es que no nos permiten eliminar un
cliente que tenga facturas emitidas en la tabla Facturas, por lo tanto no podemos eliminar un
registro que tenga otros registros referenciados mediante estas relaciones.

Precisamente para solucionar estos problemas que hemos planteado tenemos la integridad
referencial en cascada. Podemos afiadir una serie de acciones que permita solventar estas
complicaciones.

Podemos incluir actualizaciones en cascada, de modo que cuando modifiguemos el valor de
una clave principal en la tabla principal, se modifiquen del mismo modo los valores de las
claves externas en el resto de tablas enlazadas a la principal. En nuestro caso, al modificar el
valor del campo codigo_cliente de un determinado cliente, este nuevo valor se cambiara para
todos los registros referenciados en la tabla Facturas.

Igualmente podemos incluir eliminaciones en cascada, de tal forma que si eliminamos un
registro de la tabla principal, se eliminen también los registros enlazados en la tabla
subordinada. En nuestro caso, podriamos eliminar un cliente, y automaticamente se eliminarian
todos sus registros de facturas.

Debes tener mucho cuidado a la hora de utilizar este tipo de relaciones en cascada, ya que si
activamos por ejemplo la eliminacién en cascada, corremos peligro de que un usuario no sea
consciente de que perdera todos los registros vinculados a esa tabla.
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Una clave principal, por norma general no cambiara su valor, por lo tanto no tiene sentido
activar en esos casos tampoco la actualizacion en cascada.

v' INTEGRIDAD REFERENCIAL EN CASCADA

Las restricciones de integridad referencial en cascada permiten definir las acciones que SQL
Server 2005 lleva a cabo cuando un usuario intenta eliminar o actualizar una clave a la que
apuntan las claves externas existentes.

Las clausulas REFERENCES de las instrucciones CREATE TABLE y ALTER TABLE admiten
las clausulas ON DELETE y ON UPDATE. Las acciones en cascada también se puede definir
mediante el cuadro de dialogo Relaciones de clave externa.

[ ON DELETE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT }]

[ ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT }]

v NO ACTION

Es el valor predeterminado si no se especifica ON DELETE u ON UPDATE.

v" ON DELETE NO ACTION

Especifica que si se intenta eliminar una fila con una clave a la que hacen referencia las claves
externas de las filas existentes en otras tablas, se produce un error y se revierte la instruccién
DELETE.

v" ON UPDATE NO ACTION

Especifica que si se intenta actualizar un valor de clave en una fila a cuya clave hacen
referencia las claves externas de filas existentes en otras tablas, se produce un error y se
revierte la instruccion UPDATE.

v' CASCADE, SET NULL y SET DEFAULT

Permiten la eliminacion o actualizacion de valores de clave de modo que se pueda realizar un
seguimiento de las tablas definidas para tener relaciones de clave externa en la tabla en la que
se realizan las modificaciones. Si las acciones referenciales en cascada se han definido
también en las tablas de destino, las acciones en cascada especificadas se aplican para las
filas eliminadas o actualizadas. No se puede especificar CASCADE para ninguna de las claves
externas o principales que tengan una columna timestamp.

v" ON DELETE CASCADE
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Especifica que si se intenta eliminar una fila con una clave a la que hacen referencia claves
externas de filas existentes en otras tablas, todas las filas que contienen dichas claves externas
también se eliminan.

v ON UPDATE CASCADE

Especifica que si se intenta actualizar un valor de clave de una fila a cuyo valor de clave hacen
referencia claves externas de filas existentes en otras tablas, también se actualizan todos los
valores que conforman la clave externa al nuevo valor especificado para la clave.

Nota:

CASCADE no se puede especificar si una columna timestamp es parte de una clave externa o
de la clave a la que se hace referencia.

v" ON DELETE SET NULL

Especifica que si se intenta eliminar una fila con una clave a la que hacen referencia las claves
externas de las filas existentes de otras tablas, todos los valores que conforman la clave
externa de las filas a las que se hace referencia se establecen en NULL. Todas las columnas
de clave externa de la tabla de destino deben aceptar valores NULL para que esta restriccion
se ejecute.

v" ON UPDATE SET NULL

Especifica que si se intenta actualizar una fila con una clave a la que hacen referencia las
claves externas de las filas existentes de otras tablas, todos los valores que conforman la clave
externa de las filas a las que se hace referencia se establecen en NULL. Todas las columnas
de clave externa de la tabla de destino deben aceptar valores NULL para que esta restriccion
se ejecute.

v" ON DELETE SET DEFAULT

Especifica que si se intenta eliminar una fila con una clave a la que hacen referencia las claves
externas de las filas existentes de otras tablas, todos los valores que conforman la clave
externa de las filas a las que se hace referencia se establecen como predeterminados. Todas
las columnas de clave externa de la tabla de destino deben tener una definicion
predeterminada para que esta restriccion se ejecute. Si una columna acepta valores NULL y no
se ha establecido ningun valor predeterminado explicito, NULL se convierte en el valor
predeterminado implicito de la columna. Todos los valores distintos de NULL que se establecen
debido a ON DELETE SET DEFAULT deben tener unos valores correspondientes en la tabla
principal para mantener la validez de la restriccion de la clave externa.

v" ON UPDATE SET DEFAULT

Especifica que si se intenta actualizar una fila con una clave a la que hacen referencia las
claves externas de las filas existentes de otras tablas, todos los valores que conforman la clave
externa de la fila a los que se hace referencia se establecen en sus valores predeterminados.
Todas las columnas externas de la tabla de destino deben tener una definiciéon predeterminada
para que esta restriccion se ejecute. Si una columna se convierte en NULL, y no hay
establecido ningun valor predeterminado explicito, NULL deviene el valor predeterminado
implicito de la columna. Todos los valores no NULL que se establecen debido a ON UPDATE
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SET DEFAULT deben tener unos valores correspondientes en la tabla principal para mantener
la validez de la restriccion de clave externa.

Ejemplos.
CODCLIE NOMBRE
C0001 RAUL LOPEZ
C0002 ABRAHAM JARA
NRO_FACTURA FECHA EMISION CODCLIE NOMBRE
F00011 20/12/2009 C0001 RAUL LOPEZ
F00012 16/01/2010 C0002 ABRAHAM JARA

En este caso tenemos dos tablas, en las cuales los clientes registrados en el sistema tienen

facturas ya generadas producto de una compra que ellos realizaron. Pongamonos en los dos
posibles casos de integridad referencial en cascada:

- Si queremos modificar el nombre del cliente en la tabla Cliente, entonces este dato
deberia actualizarse también en la tabla Factura, esto ocurrird siempre y cuando
hayamos afiadido esta instruccion en el momento de la creacion de la tabla. Quedaria

asi:
CODCLIE NOMBRE
C0001 JUAN LAVADO
C0002 ABRAHAM JARA
NRO FACTURA FECHA EMISION CODCLIE NOMBRE
F00011 20/12/2009 C0001 JUAN LAVADO
F00012 16/01/2010 C0002 ABRAHAM JARA

Si queremos eliminar a un cliente en la tabla Cliente, entonces este dato deberia
supuestamente elimnarse también en la tabla Factura, esto ocurrira siempre y cuando

hayamos afiadido esta instruccion en el momento de la creacion de la tabla. ¢ Pero, es
correcto hacer esto?

CODCLIE NOMBRE
C0002 ABRAHAM JARA
NRO_FACTURA FECHA_EMISION CODCLIE NOMBRE
F00012 16/01/2010 C0002 ABRAHAM JARA

iNo es correcto!

No deberiamos eliminar facturas ya que esto puede generar conflictos de informacién mas
adelante, existe la llamada eliminacion légica, en la cual podemos crear un campo en la tabla
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Cliente que indique si el cliente estd activo o no (Podemos utilizar el tipo de dato bit, que
maneja como valores el 0 y 1, es un tipo de dato boolean).

» ALGEBRA RELACIONAL

El algebra relacional es un conjunto de operaciones que describen paso a paso como
computar una respuesta sobre las relaciones, tal y como éstas son definidas en el modelo
relacional. Denominada de tipo procedimental, a diferencia del Célculo relacional que es de tipo
declarativo.

Describe el aspecto de la manipulacion de datos. Estas operaciones se usan como una
representacion intermedia de una consulta a una base de datos y, debido a sus propiedades
algebraicas, sirven para obtener una versién mas optimizada y eficiente de dicha consulta.

v OPERACIONES DEL ALGEBRA RELACIONAL

Las operaciones de algebra relacional manipulan relaciones. Esto significa que estas
operaciones usan uno o dos relaciones existentes para crear una nueva relacion. Esta nueva
relacion puede entonces usarse como entrada para una nueva operacion. Este poderoso
concepto - la creacion de una nueva relacion a partir de relaciones existentes hace
considerablemente mas facil la solucién de las consultas, debido a que se puede experimentar
con soluciones parciales hasta encontrar la proposicién con la que se trabajara.

El algebra relacional consta de nueve operaciones:

* Unién

* Interseccion
+ Diferencia

*  Producto

» Seleccion

« Proyeccion
* Reunién

* Division

e Asignacion

Las cuatro primeras se toman de la teoria de conjunto de las matematicas; las cuatro
siguientes son operaciones propias del algebra relacional y la Gltima es la operacién estandar
de dar un valor a un elemento.

UNION

La operacién de unién permite combinar datos de varias relaciones. Supongamos que una
determinada empresa internacional posee una tabla de empleados para cada uno de los paises
en los que opera. Para conseguir un listado completo de todos los empleados de la empresa
tenemos que realizar una unién de todas las tablas de empleados de todos los paises.
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No siempre es posible realizar consultas de unién entre varias tablas, para poder realizar esta
operacion es necesario e imprescindible que las tablas a unir tengan las mismas estructuras,
gue sus campos sean iguales.

INTERSECCION

La operacion de interseccion permite identificar filas que son comunes en dos relaciones.
Supongamos que tenemos una tabla de empleados y otra tabla con los asistentes que han
realizado un curso de inglés (los asistentes pueden ser empleados o gente de la calle).
Queremos crear una figura virtual en la tabla denominada "Empleados que hablan Inglés", esta
figura podemos crearla realizando una interseccion de empleados y curso de inglés, los
elementos que existan en ambas tablas seran aquellos empleados que han asistido al curso.

DIFERENCIA

La operacion diferencia permite identificar filas que estan en una relacién y no en otra.
Tomando como referencia el caso anterior, deberiamos aplicar una diferencia entre la tabla
empleados y la tabla asistentes al curso para saber aquellos asistentes externos a la
organizacién que han asistido al curso.

PRODUCTO

La operacion producto consiste en la realizacion de un producto cartesiano entre dos tablas
dando como resultado todas las posibles combinaciones entre los registros de la primera y los
registros de la segunda. Esta operacién se entiende mejor con el siguiente ejemplo:

Tabla A

XY
10 22
11 25

Tabla B

W Z
33 54
37 98
42 100

El producto de A * B daria como resultado la siguiente tabla:
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Tabla A * Tabla B

10 22 33 54
10 22 37 98
10 22 42 100
11 25 33 54
11 25 37 98
11 25 42 100

SELECCION

La operacion seleccion consiste en recuperar un conjunto de registros de una tabla o de una
relacion indicando las condiciones que deben cumplir los registros recuperados, de tal forma
gue los registros devueltos por la seleccion han de satisfacer todas las condiciones que se
hayan establecido. Esta operacion es la que normalmente se conoce como consulta.

Podemos emplearla para saber que empleados son mayores de 45 afos, 0 cuales viven en
Madrid, incluso podemos averiguar los que son mayores de 45 afios y residen en Madrid, los
que son mayores de 45 afios y no viven en Madrid, etc..

En este tipo de consulta se emplean los diferentes operadores de comparacion (=,>, <, >=, <=,
<>), los operadores légicos (and, or, xor) o la negacién ldgica (not).

PROYECCION

Una proyeccién es un caso concreto de la operacion seleccion, esta Ultima devuelve todos los
campos de aquellos registros que cumplen la condicidn que he establecido. Una proyeccion es
una seleccidén en la que seleccionamos aquellos campos que deseamos recuperar. Tomando
como referencia el caso de la operacién seleccién es posible que lo Gnico que nos interese
recuperar sea el nimero de la seguridad social, omitiendo asi los campos teléfono, direccion,
etc.. Este Ultimo caso, en el que seleccionamos los campos que deseamos, es una proyeccion.

REUNION

La reunién se utiliza para recuperar datos a través de varias tablas conectadas unas con otras
mediante clausulas JOIN, en cualquiera de sus tres variantes INNER, LEFT, RIGHT. La
operacion reunion se puede combinar con las operaciones seleccion y proyeccion.

Un ejemplo de reunién es conseguir los pedidos que nos han realizado los clientes nacionales
cuyo importe supere 15.000 unidades de producto, generando un informe con el nombre del
cliente y el codigo del pedido. En este caso se da por supuesto que la tabla clientes es
diferente a la tabla pedidos y que hay que conectar ambas mediante, en este caso, un INNER
JOIN.

DIVISION
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La operacion division es la contraria a la operaciéon producto y quizas sea la mas compleja de
explicar, por tanto comenzaré con directamente con un ejemplo. Una determinada empresa
posee una tabla de comerciales, otra tabla de productos y otra con las ventas de los
comerciales. Queremos averiguar que comerciales han vendido todo tipo de producto.

Lo primero que hacemos es extraer en una tabla todos los cédigos de todos los productos, a
esta tabla la denominamos A.

Tabla A

Codigo Producto
1035
2241
2249
5818

En una segunda tabla extraemos, de la tabla de ventas, el codigo del producto y el comercial
gue lo ha vendido, lo hacemos con una proyeccién y evitamos traer valores duplicados. El
resultado podria ser el siguiente:

TablaB

Codigo Comercial Codigo Producto

10 2241
23 2518
23 1035
39 2518
37 2518
10 2249
23 2249
23 2241

Si dividimos la tabla B entre la tabla A obtendremos como resultado una tercera tabla que:

Los campos que contiene son aquellos de la tabla B que no existen en la tabla A. En este caso
el campo Codigo Comercial es el Gnico de la tabla B que no existe en la tabla A.

Un registro se encuentra en la tabla resultado si y sélo si esta asociado en tabla B con cada fila
de latabla A

Tabla Resultado

Cédigo Comercial
23

¢Por qué el resultado es 23?. El comercial 23 es el Unico de la tabla B que tiene asociados
todos los posibles cadigos de producto de la tabla A.

ASIGNACION
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Esta operacion algebraica consiste en asignar un valor a uno o varios campos de una tabla.

v' LAS OPERACIONES

Basicas

Cada operador del algebra acepta una o dos relaciones y retorna una relacién como resultado.
o y 1 son operadores unarios, el resto de los operadores son binarios. Las operaciones
béasicas del algebra relacional son:

SELECCION (Z)

Permite seleccionar un subconjunto de tuplas de una relacion (R), todas aquellas que cumplan
la(s) condicién(es) P, esto es:

Jp ( R)
Ejemplo:

0 Apettido=Gome=(Alumnos)
Selecciona todas las tuplas que contengan Gomez como apellido en la relacién Alumnos.

Una condicién puede ser una combinacién booleana, donde se pueden usar operadores como:

A, V:, combinandolos con operadores <3 7 E: E: s 3&

PROYECCION ()

Permite extraer columnas(atributos) de una relacién, dando como resultado un subconjunto
vertical de atributos de la relacion, esto es:

H.-ll,-"'-?,-..,.-'l.n (R}

donde *'11.1 *'12.1 s *'1ﬂ-son atributos de la relacion R .

Ejemplo:

II Apellido, Semestre, NumeroControl [: Alumn GS)

Selecciona los atributos Apellido, Semestre y NumeroControl de la relacion Alumnos,
mostrados como un subconjunto de la relacién Alumnos

PRODUCTO CARTESIANO (X)

El producto cartesiano de dos relaciones se escribe como:

R x5
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y entrega una relacion, cuyo esquema corresponde a una combinacion de todas las tuplas de R
con cada una de las tuplas de S, y sus atributos corresponden a los de R seguidos por los de
S.

Ejemplo:
Alumnos x Maestros

Muestra una nueva relacién, cuyo esquema contiene cada una de las tuplas de la relacion
Alumnos junto con las tuplas de la relacién Maestros, mostrando primero los atributos de la
relacién Alumnos seguidos por las tuplas de la relacién Maestros.

UNION (U)
La operacion

RUS

Retorna el conjunto de tuplas que estan en R, 0 en S, 0 en ambas. R y S deben ser uniones
compatibles.

DIFERENCIA (-)
La diferencia de dos relaciones, R y S denotada por:
R-S5

Entrega todas aquellas tuplas que estdn en R, pero no en S. R y S deben ser uniones
compatibles.

Estas operaciones son fundamentales en el sentido en que (1) todas las demas operaciones
pueden ser expresadas como una combinaciéon de éstas y (2) ninguna de estas operaciones
pueden ser omitidas sin que con ello se pierda informacion.

No basicas

Entre los operadores no basicos tenemos:

INTERSECCION (N)

La interseccion de dos relaciones se puede especificar en funcion de otros operadores basicos:
RNS=R—-(R-5)

La interseccién, como en Teoria de conjuntos, corresponde al conjunto de todas las tuplas que
estanen Ry en S, siendo R y S uniones compatibles.

REUNION NATURAL (<) (NATURAL JOIN)

La operacion Reunion natural en el algebra relacional es la que permite reconstruir las tablas
originales previas al proceso de normalizacion. Consiste en combinar las proyeccion, seleccién
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y producto cartesiano en una sola operacion, donde la condicion 6 es la igualdad Clave
Primaria = Clave Externa (o Foranea), y la proyeccién elimina la columna duplicada (clave
externa).

Expresada en las operaciones basicas, queda

Rpa S =141 a9 an(og(R x 5))

Una reunion zeta ( 8-Join) de dos relaciones es equivalente a:
RD‘C].Q S = UE{R * S)
Donde la condicién 8 es libre.

Si la condicién 0 es una igualdad se denomina EquiJoin.

DIVISION (/)

Supongamos que tenemos dos relaciones A(x, y) y B(y) donde el dominio dey en Ay B, es el
mismo.

El operador division A / B retorna todos los distintos valores de x tales que para todo valor y en

B existe una tupla {I! y}en A.
Ejemplos

Suponga las relaciones o tablas:
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Alumno

ID | NOMBRE | CIUDAD EDAD
01| Pedro Santiago 14
11 | Juan Buenos Aires | 18
21| Diegao Lima 12
31 | Rosita Concepcion | 15

41| Manuel Lima 17

Apoderado
ID | MOMBRE | FOMO | ID_ALUMMO

054 | Victor 654644 | 21
457 | José 454654 | 11
354 | Maria 997455 | 1

444 | Paz 47423 | 01

Curso

oD | NOMBRE FECHA_INICIO | DURACION | WALOR

01142 | Sicologia 13-01 15 3.000

02145 | Biologia 15-02 12 2500

03547 | Matematicas | 01-03 20 4.000

04578 | Mdsica 05-04 10 1.500

05478 | Fisica 20-04 15 2.200
Inscrito

ID | ID_AL | COD

1101 05474
2 | 02145
3 |1 03547
4 |21 02145
5 (41 03547

Mostrar los nombres de los alumnos y su apoderado

Primero, realizaremos una combinacion entre alumnos y apoderados (pues necesitamos
saber a que alumno le corresponde tal apoderado). La combinacién realizard un producto
cartesiano, es decir, para cada tupla de alumnos (todas las filas de alumnos) hara una mezcla
con cada una tupla de apoderados y seleccionara aquellas nuevas tuplas en que alumnos.id
sea igual a apoderados.id_alumno, esto es:
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ID (alumna) | NOMBRE (alumno) | CIUDAD EDAD | ID (apoderadeo) | NOMBRE (apoderado) | FOMNO | ID_ALUMMO
0 Fedro Santiago 14 054 Victar Ga4644 | 21
i Fedro Santiago 14 457 José 454654 | 11
01 Fedro Santiago 14 354 Maria 997455 | 31
01 Pedro Santiago 14 444 Paz 747423 |1
11 Juan Buenos Aires | 18 054 Victar 654644 | 21
1 Juan Buenos Aires | 18 457 José 454654 |11
1 Juan Buenos Aires | 18 354 Maria 997455 | 31
11 Juan Buenos Aires | 18 444 Paz 747423 ([N
21 Diego Lima 12 054 Victor 654644 | M1
21 Diego Lima 12 457 José 454654 |11
21 Diego Lima 12 354 Maria 997455 | 31
21 Diego Lima 12 444 Paz 747423 |01
1 Rosita Concepcign |15 054 Victor 654644 | 21
31 Rosita Concepcién | 15 457 José 454654 |11
3 Rosita Concepcion | 15 354 Maria 897455 | M
H Rosita Concepcign |15 444 FPaz T47423 |1
41 Manuel Lirna 17 054 Victar 654644 | 21
41 Manuel Lima 17 457 José 454654 | 11
41 Manuel Lima 17 354 Maria 997455 | 31
41 Manuel Lima 1 444 Paz 747423 |01
Por tanto, el resultado final de la combinacion es:
Numnos«wmm: Eﬂbm,onpoderados

ID (alumno) | MOMBRE (alumno) | CIUDAD EDAD | ID (apoderado) | MOMBRE (apoderado) | FONO | ID_ALUMMO
01 Pedro Santiago 14 444 Paz 747423 | 01
1 Juan Buenos Aires | 18 457 José 454654 | 11
21 Diego Lima 12 054 Victor 654644 | 21
Kh| Rosita Concepcidn | 15 354 Maria 997455 | 31

Ahora, aqui debemos mostrar solo el nombre del alumno y el nombre del apoderado, esto lo
hacemos con un Proyect o Proyeccion, donde la tabla final seria:

I tumnoc NOMBRE poderados NOMBRE
MOMBRE (alumno) | MOMBRE (apoderada)
Fedro Paz
Juan José
Diego Victor
Rosita Maria
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Resumiendo en un solo paso:

I 101 o1
Alumnos NOMBRE Apoderados. N D‘UBRE{Alumnos S AumRoSID = Apoderados.ID_ALUMNO

Apoderados )

Se lee: Proyecta los nombre de alumnos y nombre de apoderados de los alumnos cuyo ID sea
el mismo que el ID_ALUMNO de los apoderados.

Mostrar el nombre de los alumnos inscritos y el nom bre de los cursos que tomaron
[editar]

Comenzaremos con una combinacion entre los inscritos y los cursos para obtener el nombre de
los cursos:

Inscritos B rnseritos. COD=Cursos OO D C'ursos
Lo que nos da la tabla:

Resultado 1

ID | ID_AL | COD (inscritos) | COD (cursos) | MOMBRE FECHA_INICIO | DURACION | VALOR

1|01 05478 05478 Fisica 20-04 15 3.200
2|1 02145 02145 Biologia 15-02 12 2.500
3 |11 03547 03547 Matematicas | 01-03 30 4.000
4 | 02145 02145 Biologia 15-02 12 2.500
5 |41 03547 03547 Matematicas | 01-03 30 4.000

Como podemos observar, la combinacién solo nos entrega las combinaciones entre Inscritos y
Cursos en que COD sea igual entre los inscritos y el curso correspondiente.

Ahora necesitamos los nombres de los alumnos inscritos. Al resultado anterior (Resultado 1)
aplicaremos una nueva combinacién comparando los ID de los alumnos para colocar el
nombre adecuado con el estudiante adecuado:

Resultado 1 P<gequrado 1.10_AL = Aumnos.p Alumnos

O escrito todo junto:

(|I’lSCI‘itOS I:"J'!:Jlnscritos.COD = Cursos.CODcursc'S ) I:’\J'!:JResultado 1.ID_AL = Alumnos.ID Alumnos

La tabla de este nuevo resultado seria:
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Resultado 2
”_3 ) D_AL ;OD_ cob NOMBRE FECHA_INICIO | DURACION | VALOR D NOMBRE CIUDAD EDAD
{inscrito) (inscritos) | (cursos) | (cursa) {alumno) | (alumna)
1 01 05478 05478 Fisica 20-04 15 3200 (01 Pedro Santiago |14
2 01 02145 02145 Biologia 15-02 12 2500 |01 FPedro Santiago |14
3 11 03547 03547 Matematicas | 01-03 30 4.000 (M1 Juan E.uenos 18
Aires
4 21 02145 02145 Biologia 15-02 12 2500 (21 Diego Lima 12
5 41 03547 03547 Matematicas | 01-03 30 4.000 41 Manuel Lima 17

Finalmente con una Proyeccion mostraremos el nombre del alumno y el curso inscrito:

MResultado2. NOMBRE (alumno) Resultado2. NOMBRE (curso)(ResunadO 2 )

Donde la tabla final seria:

MOMBRE (alumno) | MOMBRE (curso)

Pedro Fisica
Pedra Biologia
Juan Matermaticas
Diego Biologia
Manuel Matematicas

La expresion completa seria:

HR: sultado2. NOMBRE (alumno), Resultado2 NOMBRE (curso) ( [: . .
Inscritos Inscritos.COD

= Cursos.COD CUI’SOS) IResultaldol.lD_AL = Alumnos.ID Alumnos )

Mostrar los nombres y precios de los cursos inscrit 0s con valor menor a 3.000 [editar]

HResuEfadol.NG MERE, Resultadol VALOR (6Cursos.1*'ALDR{_3|]DD |: Cursos ))

Lo que nos entregaria la tabla:
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Resultado final

NOMBRE | VALOR
Biologia |2.500

Muasica 1.500

> EJERCICIOS DE CREACION DE TABLAS

Crear las siguientes tablas:

SUCURSAL
CLIENTE IDSUCURSAL B
CODCLIE
DISTRITO
RAZOMN_SOCIAL DIRECCION
DIRECCION
TELEFOMND ‘T
TIPOCLIE
RUCCLIE
1_ | CUENTA
| NROCTA
| L — — | CODCLE (FK)
| IDSUCURSAL (FK)
| FECHA_APER

— |4 MONTO_APER
SALDO_ACTUAL
TIPO_CTA

Aplicar las siguientes reglas de integridad de datos:

- Todo cliente debe tener un nimero de ruc irrepetible.

create table cliente(

codclie char(5),

razon_social varchar(50),

direccion varchar(50),

telefono char(7),

tipoclie varchar(30),

rucclie char(11) UNIQUE

CONSTRAINT PK_CLIE PRIMARY KEY(codclie)

)

- Agregar las claves foraneas a la tabla Cuentas. El tipo de cuenta puede tener sélo los
valores |1l y lll. Ademéas debe tener a la fecha actual del sistema como valor por
defecto para el campo fecha_aper.

create table sucursal(
idsucursal char(8) primary key,
distrito varchar(20),
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direccion varchar(40)

)

create table cuentas(

nrocta char(8) primary key,

codclie char(5) constraint fk ctal foreign key(codclie) references
cliente(codclie),

idsucursal char(8),

fecha_aper datetime default getdate(),

monto_aper decimal(8,2),

saldo_actual decimal(8,2),

tipo_cta varchar(20) CONSTRAINT CHK_CTA CHECK(TIPO_CTA IN(I','1I';'III")
CONSTRAINT FK CTA1 FOREIGN KEY(CODCLIE) REFERENCES
CLIENTE(CODCLIE),

CONSTRAINT FK _CTA2 FOREIGN KEY(IDSUCURSAL) REFERENCES
SUCURSAL(IDSUCURSAL)

)
EJERCICIOS PARA RESOLVER

Interprete las siguientes reglas de negocio en tablas con restricciones.
- Las cuotas de pago para un crédito pueden serGJel3,y 24 meses.
- Para registrar a un nuevo socio del club, la cuota de inscripcion debe ser mayor o igual

a 500 nuevos soles.
- Los Unicos turnos disponibles para matriculas de alumnos son mafana y tarde.

LABORATORIO # 7

Crear los modelos en Erwin y la posterior base de datos en SQL Server de los siguientes casos
de estudio:

CASO1
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La empresa de formacion X, desea llevar un control informatizado de los cursos que imparte
asi como de lo profesores que participan en dichos cursos. Para ello, nos han dado las
siguientes especificaciones:

 Cada curso, del que se desea conocer el titulo, el nUmero de horas y el tema o los temas que
trata, se identifica por un cédigo de cuso.

e Cada curso puede tener una serie de cursos cuyo realizacion previa es obligatoria
(prerrequisito) o recomendada.

 Cada curso se puede impartir una o varias veces, en diferentes fechas y en cada edicion del
mismo pueden participar diferentes empleados.

« Los empleados, de los que se desea conocer su cédigo de empleado, nombre, DNI y fecha de
antigledad en la empresa, pueden impartir y recibir cursos pero con la restriccion de que en
una mismo edicién de un curso no pueden participar como profesores y como alumnos.

CASO 2

La empresa Personal Quality desea incorporar en su politica de contrataciéon criterios de
calidad del personal basados en la medicién de sus habilidades o competencias.

« La empresa desea medir las competencias intelectuales de todos sus empleados y ademas
desea conocer las competencias emocionales de sus directivos (por ejemplo, la capacidad de
trabajo en grupo, la motivacién, capacidad de liderazgo, etc.). De todas ellas se desea conocer:
su cddigo de identificacion, su nombre y su descripcion. Ademas, para cada competencia
emocional se desea conocer, lo que se ha denominado el umbral; es decir, el valor minimo de
cada competencia por debajo del cual ningin empleado podra ser directivo. Se requiere
también que todo directivo mantenga este umbral minimo en, al menos, 5 competencias
emocionales.

« Para llevar a cabo este estudio, Personal Quality ha contactado con el Emotional Skill Center
quien le ha proporcionado una bateria de Test. Cada competencia esta asociada a un conjunto
de test que permiten medirla. Un test puede medir una Unica competencia. Cada test se
identifica por un nombre y debe tener asociado un conjunto de preguntas, una plantilla para su
correccién asi como el modo en que se deberan interpretar los resultados.

« Cada empleado se identifica por un codigo interno. Ademas se quiere conocer el nombre, la
direccion y un teléfono de contacto de cada empleado.

CASO 3

La gestion de una farmacia requiere poder llevar control de los medicamentos existentes, asi
como de los que se van sirviendo, para lo cual se pretende disefiar un sistema acorde a las
siguientes especificaciones:

« En la farmacia se requiere una catalogacion de todos los medicamentos existentes, para lo
cual se almacenard un cédigo de medicamento, nombre del medicamento, tipo de
medicamento (jarabe, comprimido, pomada, etc.), unidades en stock, unidades vendidas y
precio. Existen medicamentos de venta libre, y otros que sélo pueden dispensarse con receta
médica.

» La farmacia adquiere cada medicamento a un laboratorio, o bien los fabrica ella misma. Se
desea conocer el cédigo del laboratorio, nombre, teléfono, direccion, fax asi como el nombre de
la persona de contacto.
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« Los medicamentos se agrupan en familias, dependiendo del tipo de enfermedades a las que
dicho medicamento se aplica.

 La farmacia tiene algunos clientes que realizan los pagos de sus pedidos a fin de cada mes
(clientes con crédito). La farmacia quiere conocer las unidades de cada medicamento
comprado (con o sin crédito) asi como la fecha de compra. Ademas, es necesario tener los
datos bancarios de los clientes con crédito, asi como la fecha de pago de las compras que
realizan.

Semana
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Contenido:

- Definicién y Formato para la creacion de diccionario de datos.
- Ejercicios creando diccionario de Datos.

- Conceptos

- Recuperacién

- Transaccion

- Concurrencia — Problemas y soluciones

- Seguridad

- Manipulacion de Datos

- Insercion de datos.

- Eliminacion de registros

- Actualizacion de registros

- Conociendo el lenguaje SQL (Structured Query Language).
- Clausulas SELECT, FROM, WHERE, ORDER BY.

- Ejercicios

DICCIONARIO DE DATOS - MANIPULACION D E
DATOS (DML)

» DICCIONARIO DE DATOS

v CONCEPTO

Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que contiene las caracteristicas
l6gicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema que se programa,
incluyendo nombre, descripcion, alias, contenido y organizacion.

Estos diccionarios se desarrollan durante el analisis de flujo de datos y ayuda a los analistas
que participan en la determinacién de los requerimientos del sistema, su contenido también se
emplea durante el disefio del proyecto.

Identifica los procesos donde se emplean los datos y los sitios donde se necesita el acceso
inmediato a la informacién, se desarrolla durante el andlisis de flujo de datos y auxilia a los
analistas que participan en la determinacion de los requerimientos del sistema, su contenido
también se emplea durante el disefio.

En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que forman parte del
flujo de datos de todo el sistema. Los elementos méas importantes son flujos de datos,
almacenes de datos y procesos. El diccionario de datos guarda los detalles y descripcién de
todos estos elementos.
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v' FORMATO DE UN DICCIONARIO DE DATOS

Una definicion de un dato se introduce mediante el simbolo “="; en este contexto el “=" se lee
como ‘“esta definido por’, o “estd compuesto de”, o “significa”. Para definir un dato
completamente, la definicién debe incluir:
El significado del dato en el contexto de la aplicacion. Esto se documenta en forma de
comentario.
La composicién del dato, si es que esta compuesto de otros elementos significativos. Los
valores que el dato puede tomar, si se trata de un dato elemental que ya no puede ser
descompuesto.
Diccionario de datos (DD) Este elemento del enfoque de base de datos es el conjunto
centralizado de atributos logicos que especifican la identificacién y caracterizacion de los datos
que se manejan en la BD. La BD contiene el valor de los datos, el DD contiene meta datos, es
decir los atributos logicos de dichos datos.

v DATOS ELEMENTALES
Son aquellos para los cuales no hay una descompaosicién significativa. Por ejemplo, puede ser
que no se requiera descomponer el nombre de una persona en primer-nombre, apellido-
materno y apellido-paterno; esto depende del contexto del sistema que se esté modelando.
Cuando se han identificado los datos elementales, deben ser introducidos en el DD y proveer
una breve descripcion que describa el significado del dato. En el caso de que el dato tenga un
nombre significativo, se puede omitir la descripcion, sin embargo; es importante especificar las
unidades de medida que el dato puede tomar.
Ejemplo: Peso = * peso del paciente al ingresar al hospital *
unidad: kilo, rango:2-150 *
Altura = * unidad: cm, rango: 100-200 * Sexo = * valores : [F|M] *

v DATOS OPCIONALES

Un dato opcional es aquel que puede o no estar presente como componente de un dato
compuesto. Ejemplo: Direccion = calle + nimero + (ciudad) + (pais) + (codigo-postal)

Seleccién
Indica que un elemento consiste de exactamente una opcién de un conjunto de alternativas.
Ejemplos:

Sexo = [ Femenino | Masculino ]

Tipo-de-cliente = [ Gubernamental | Académico | Industria | Otros ]

Iteracion
Se usa para indicar ocurrencias repetidas de un componente en un elemento compuesto.
Ejemplo:

Orden-de compra = nombre-cliente + direccion-de-envio + {articulo}
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Significa que una orden de compra siempre debe contener un nombre de cliente, una direccién
de envio y cero o mas ocurrencias de un articulo.

v' EJERCICIOS

Se pueden especificar limites superiores e inferiores a las iteraciones.
Orden-de compra = nombre-cliente + direccion-de-envio + 1{articulo}10

Significa que una orden de compra siempre debe contener un nombre de cliente, una direccién
de envio y de 1 a 10 articulos.

Ejemplos de iteraciones con limites:
a=1{b}

a={b}10

a = 1{b}10

a={b}

EJEMPLO REGISTRO DE EMPLEADOS = {Registro del empleado}

REGISTRO DE TIEMPOS DEL EMPLEADO = {Registro de tiempos del empleado}

Registro del empleado = * Datos de cada empleado*

Nimero de empleado + Informacion personal + Informacién de pago + Informacién de pago

actual + Informacién anual

Registro de tiempos del empleado = Nimero de empleado + Nombre del empleado + Horas
trabajadas

Cheque de pago del empleado = Nimero de empleado + Nombre de empleado + Direccién +
Cantidades del pago actual + 5

Produce el cheque de pago del empleado

REGISTRO DE TIEMPOS DEL EMPLEADO

Empleado
Cheque de pago del empleado
Registro del empleado

Registro de tiempos del empleado

REGISTRO DE EMPLEADOS

El DD provee informacién del DER. En general, las instancias del DER corresponden a los
almacenes de datos de los DFD. EJEMPLO: CLIENTES = {cliente}

cliente = nombre-cliente + direccién + niumero-teléfono

compra = * asociacién entre un cliente y uno o mas articulos *
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nombre-cliente + 1{id-articulo + cantidad-articulos}

ARTICULOS = {articulo}

articulo = id-articulo + descripcion

En el ejemplo anterior, cliente es la definicion de un tipo de objeto (entidad) y una instancia del
almacén de datos CLIENTES. La llave de cliente es el atributo nombre-cliente, el cual

diferencia una instancia de otra. El signo @ es usado para indicar los campos llave, o bien
estos campos llave se subrayan.

v RAZONES PARA LA UTILIZACION DE LOS DICCIONARIOS DE
DATQOS:

- Para manejar los detalles en sistemas muy grandes, ya que tienen enormes cantidades
de datos, aun en los sistemas mas chicos hay gran cantidad de datos. Los sistemas al
sufrir cambios continuos, es muy dificil manejar todos los detalles. Por eso se registra
la informacién, ya sea sobre hoja de papel o usando procesadores de texto. Los
analistas mas organizados usan el diccionario de datos automatizados disefiados
especificamente para el analisis y disefio de software.

- Para asignarle un solo significado a cada uno de los elementos y actividades del
sistema. Los diccionarios de datos proporcionan asistencia para asegurar significados
comunes para los elementos y actividades del sistema y registrando detalles
adicionales relacionados con el flujo de datos en el sistema, de tal manera que todo
pueda localizarse con rapidez.

- Para documentar las caracteristicas del sistema, incluyendo partes o componentes asi
como los aspectos que los distinguen. También es necesario saber bajo que
circunstancias se lleva a cabo cada proceso y con qué frecuencia ocurren. Produciendo
una comprension mas completa. Una vez que las caracteristicas estan articuladas y
registradas, todos los participantes en el proyecto tendran una fuente comun de
informacidén con respecto al sistema.

- Para facilitar el analisis de los detalles con la finalidad de evaluar las caracteristicas y
determinar donde efectuar cambios en el sistema. Determina si son necesarias nuevas
caracteristicas o0 si estan en orden los cambios de cualquier tipo. Se abordan las
caracteristicas:

v' CONCEPTOS BASICOS

RECUPERACION

La recuperacion significa que, si se da algun error en los datos, hay un bug de programa 6 de
hardware, el DBA (Administrador de base de datos) puede traer de vuelta la base de datos al
tiempo y estado en que se encontraba en estado consistente antes de que el dafio se causara.
Las actividades de recuperacion incluyen el hacer respaldos de la base de datos y almacenar

Modelamiento y Disefio de Base de Datos Pagina 156



INSTITUTO

l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

esos respaldos de manera que se minimice el riesgo de dafio o pérdida de los mismos, tales
como hacer diversas copias en medios de almacenamiento removibles y almacenarlos fuera
del area en antelacion a un desastre anticipado. La recuperacion es una de las tareas mas
importantes de los DBA's.

La recuperacion, frecuentemente denominada "recuperacion de desastres", tiene dos formas
primarias. La primera son los respaldos y después las pruebas de recuperacion.

La recuperacion de las bases de datos consiste en informacién y estampas de tiempo junto con
bitacoras los cuales se cambian de manera tal que sean consistentes en un momento y fecha
en particular. Es posible hacer respaldos de la base de datos que no incluyan las estampas de
tiempo y las bitacoras, la diferencia reside en que el DBA debe sacar de linea la base de datos
en caso de llevar a cabo una recuperacion.

Las pruebas de recuperacion consisten en la restauracion de los datos, después se aplican las
bitacoras a esos datos para restaurar la base de datos y llevarla a un estado consistente en un
tiempo y momento determinados. Alternativamente se puede restaurar una base de datos que
se encuentra fuera de linea sustituyendo con una copia de la base de datos.

Si el DBA (o el administrador) intentan implementar un plan de recuperaciéon de bases de datos
sin pruebas de recuperacion, no existe la certeza de que los respaldos sean del todo validos.
En la practica, los respaldos de la mayoria de los RDBMSs son raramente validos si no se
hacen pruebas exhaustivas que aseguren que no ha habido errores humanos o bugs que
pudieran haber corrompido los respaldos.

TRANSACCION

Una transaccién es una unidad l6gica de procesamiento de la base de datos que incluye una o
mas operaciones de acceso a la base de datos, que pueden ser de insercion eliminacion,
modificacién o recuperacion. Las transacciones pueden delimitarse con sentencias explicitas
begin transaction y end transaction.

Un SGBD se dice transaccional, si es capaz de mantener la integridad de los datos, haciendo
que estas transacciones no puedan finalizar en un estado intermedio. Cuando por alguna
causa el sistema debe cancelar la transaccion, empieza a deshacer las 6rdenes ejecutadas
hasta dejar la base de datos en su estado inicial (llamado punto de integridad), como si la
orden de la transaccion nunca se hubiese realizado.

Para esto, el lenguaje de consulta de datos SQL (Structured Query Language), provee los
mecanismos para especificar que un conjunto de acciones deben constituir una transaccion.

BEGIN TRAN: Especifica que va a empezar una transaccion.

COMMIT TRAN: Le indica al motor que puede considerar la transaccién completada con éxito.
ROLLBACK TRAN: Indica que se ha alcanzado un fallo y que debe restablecer la base al punto
de integridad.

En un sistema ideal, las transacciones deberian garantizar todas las propiedades ACID; en la
practica, a veces alguna de estas propiedades se simplifica o debilita con vistas a obtener un
mejor rendimiento.

PROPIEDADES

Toda transaccion debe cumplir cuatro propiedades ACID:
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« Atomicidad (Atomicity): es la propiedad que asegura que la operacion se ha realizado o
no, y por lo tanto ante un fallo del sistema no puede quedar a medias.

« Consistencia (Consistency): es la propiedad que asegura que sélo se empieza aquello
que se puede acabar. Por lo tanto, se ejecutan aquellas operaciones que no van a
romper la reglas y directrices de integridad de la base de datos.

« Aislamiento (Isolation): es la propiedad que asegura que una operacion no puede
afectar a otras. Esto asegura que la realizacion de dos transacciones sobre la misma
informacién nunca generara ningun tipo de error.

e Permanencia (Durability): es la propiedad que asegura que una vez realizada la
operacion, ésta persistira y no se podra deshacer aunque falle el sistema.

La atomicidad frente a fallos se suele implementar con mecanismos de journaling, y la
proteccion frente a accesos concurrentes mediante bloqueos en las estructuras afectadas. La
serialibilidad viene garantizada por la atomicidad. La permanencia se suele implementar
forzando a los periféricos encargados de almacenar los cambios a confirmar la completa y
definitiva transmision de los datos al medio (generalmente, el disco).

La forma algoritmica que suelen tener las transacciones es la siguiente:

iniciar transaccion (lista de recursos a bloquear)
ejecucion de las operaciones individuales.

if (todo_ok){

aplicar_cambios

}

else{

cancelar_cambios

}

En cualquier momento, el programa podria decidir que es necesario hacer fallar la transaccion,
con lo que el sistema debera revertir todos los cambios hechos por las operaciones ya hechas.
En el lenguaje SQL se denomina COMMIT a aplicar cambios y ROLLBACK a cancelar
cambios.

Las transacciones suelen verse implementadas en sistemas de bases de datos y, mas
recientemente, se han visto incorporadas a como gestiona un sistema operativo la interaccién

con un sistema de archivos (como varias caracteristicas de las bases de datos, debido a que
son muy similares arquitecténicamente).

CONCURRENCIA

En sistemas multiusuario, es necesario un mecanismo para controlar la concurrencia. Se
pueden producir inconsistencias importantes derivadas del acceso concurrente (3 problemas).

Las transacciones de los usuarios se podrian ejecutar de manera concurrente y podrian
acceder y actualizar los mismos elementos de la BD.

Problemas y Soluciones
Problemas:

e Actualizacion perdida
e Actualizacién temporal (lectura sucia)
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* Resumen incorrecto
Ejemplo
Sistema de BD de reservas en una linea area.
T1: transfiere N reservas de un vuelo, cuyo nimero de asientos reservados esta almacenado
en el elemento de la BD llamado X, a otro vuelo, cuyo nimero de asientos reservados esta
almacenado en el elemento de la BD llamado Y.

ACTUALIZACION PERDIDA

« Esto ocurre cuando las transacciones que tienen acceso a los mismos elementos de la
BD tienen sus operaciones intercaladas de modo que hacen incorrecto el valor de
algun elemento.

e T1yT2seintroducen al mismo tiempo y sus operaciones se intercalan.

e T1 e T2

Read-item(X);
K=X-N;

Read-item(X)

Ho=X+M;
Wiite-itern(X);
Read-item({Y);

write-item(X);
Y =Y+N,
Wite-item(Y) l

El elemento X tiene un valor
L

incorrecto porque la actualizacion
TIEMPO realizada por T1 se ha perdido
(sobreescrito)

« El valor final del elemento X es incorrecto, porque T2 lee el valor de X ANTES de que
T1 lo modifique en la BD, con lo que se pierde el valor actualizado que resulta de T1.

e Si X=80 al principio, N=5 (T1 transfiere 5 reservas de asientos del vuelo que
corresponde a X al vuelo que corresponde a Y) y M=4 (T2 reserva 4 asientos en X), el
resultado final deberia ser X=79, pero es X=84, porque la actualizacion de T1 que
elimind 5 asientos de X se ha perdido.

ACTUALIZACION TEMPORAL

« Esto ocurre cuando una transaccion actualiza un elemento de la BD y luego la
transaccion falla por alguna razén. Otra transaccion tiene acceso al elemento
actualizado antes de que se restaure a su valor original.

e T1 actualiza el elemento X y después falla antes de completarse, asi que el sistema
debe cambiar X otra vez a su valor original.

« Antes de que pueda hacerlo, la transaccion T2 lee el valor “temporal” de X, que no se
grabara permanentemente en la BD debido al fallo de T1.

e El valor que T2 lee de X se llama dato sucio, porque fue creado por una transaccion
que no se ha completado ni confirmado todavia.
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TIEMPO T2 se limita a |
o T1 e 2 reservar M asientos
Read-item(X): en el primer vuelo (X)
X=XN, al que hace
Write-item(X): referencia T1
Read-item{X};
Xi=X+M;
write-item(X);
Read-item(});
¥

La T1 falla y debe restaurar X a su antiguo valor; mientras
tanto T2 ha leido el valor temporal incorrecto de X

RESUMEN INCORRECTO

Si una transaccién esta calculando una funcién agregada de resumen sobre varios registros
mientras otras transacciones estan actualizando algunos de ellos, puede ser que la funcién
agregada calcule algunos valores antes de que se actualicen y otros después de actualizarse

TIEMPO |
o T1 e T3

Sum:=0;
Read-item(A);
Sum:=sum-+A,

Read-item(X):

K=X-N;

Write-item(X);
Read-item(X);
Sum:=sum+x;
Read-item(Y);

Read-item(Y); L Sum:=sum+Y,

Y=Y+N;

Write-item(Y);

T3 lee X despues de retarle Ny lee Y

antes de sumarsele N, asi que el resultado
es un resumen incorrecto (discrepancia de
N) 1

SEGURIDAD

Seguridad significa la capacidad de los usuarios para acceder y cambiar los datos de acuerdo a
las politicas del negocio, asi como, las decisiones de los encargados. Al igual que otros
metadatos, una DBMS relacional maneja la seguridad en forma de tablas. Estas tablas son las
"llaves del reino" por lo cual se deben proteger de posibles intrusos

» LENGUAJE DE DEFINICION DE DATOS (DML)

Un lenguaje de manipulacion de datos (Data Manipulation Language, o DML en inglés) es un
lenguaje proporcionado por el sistema de gestion de base de datos que permite a los usuarios
de la misma llevar a cabo las tareas de consulta 0 manipulacién de los datos, organizados por
el modelo de datos adecuado.
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El lenguaje de manipulacién de datos mas popular hoy en dia es SQL, usado para recuperar y
manipular datos en una base de datos relacional. Otros ejemplos de DML son los usados por
bases de datos IMS/DL1, CODASYL u otras.

Tenemos 4 sentencias DML'’s:

- Insertinto: Sentencia que permite insertar registros de datos a las tablas de lavase de
datos. Estd muy ligado a la estructura de la tabla.

- Delete: Permite eliminar registros de datos de las tablas.
- Update: Sentencia que permite hacer modificaciones a los datos de las tablas.

- Select: La sentencia mas poderosa del SQL, permite hacer consultas y recuperacién
de registros de datos de las tablas.

v' INSERCION DE REGISTROS DE DATOS

Para insertar un registro de datos, hacemos clic derecho sobre la tabla en el Explorador de
Objetos, seleccionamos Editar las primeras 200 filas ( Edit top 200 Rows)...

Chject Explorer

Cornect ~ | #3 &0 w T [g] £
= | WaK3SERBPOS18ISGL2 (SOL Server 10.0.1€
= [ Databases
1 Swstem Databases
1 Database Snapshots
B [_-_] Prueba
[ Database Diagrams
= [ Tables
[ Swstem Tables
E
=1 dbo.Pers tewy Table, .
[ Yiews Design
[ Swnaonyms
1 Prograrmabi
[ Service Bru:uke| Edit Top 200 Rows
[ Storage
[ Security ) ]
L'J pubs Wiew Dependencies

[ Security

Select Top 1000 Fows

Script Table as 3

Full-Text index 3

Luego de ello procedemos a insertar los registros uno a uno...
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W2K3SERBPOB1...- dbo.persona |
idpersona | nombre | direccion sueldo
poo01 Jorge Luis Pefia &v, Las Flores 5., 1500.00
pOooz Wictoria Rios &y, Central 565 ... 2000.00
po0a3 Eduardo Angeles v, Moguegua 5., 2500.00
po011 Qliver jara bfgyrud 500,00
pO04 Cliver jara bFgyrud 500,00

» pos Qliver jara bfgyrud S

E ALLL ALLL ALEL ALL

Si insertamos algun dato que no corresponde a la definicion de la tabla, o intentamos insertar
una clave duplicada, nos aparece una ventana de mensaje de error...

2K3SERBPOG1...- dbo.persona | - X

ﬂ idpersona | nombre | direccion | sueldo | [Qry
1.1e pOoo1 Jorge Luis Pefia Av. Las Flores 5., 1500.00

: po002 Yickaria Rios Av, Central 565 ... | 2000.00 E|_(I

pO003 Eduarda Angeles . Moquegua 5., | 2500,00 {n

o po0il Oliver jara bFgyrud 500,00 D

: pOo4 Oliver jara bfgywrud 500,00 g El;

L pooo01 & Oliver jara bfgyrud 500.00 O

* AL AL AL AL oi

\ij) Mo row was updated.

The data in row & was not committed,

Error Source: JMet SglClient Data Provider,

Error Message: Yiolation of PRIMARY KEY constraint 'PK__persona_ SCSC1EZE7FE0EDSY' . Cannot insert duplicate key in object
‘dbo.persona’.

The statement has been terminated,

Correct the errors and retry or press ESC ko cancel the changeis).

v" SENTENCIA DML INSERT INTO

Una sentencia INSERT de SQL agrega uno o mas registros a una (y solo una) tabla en una
base de datos relacional.

Forma basica
INSERT INTO "tabla" ("columnal”, ["columna2,... "]) VALUES ("valorl", ["valor2,..."])

Las cantidades de columnas y valores deben ser las mismas. Si una columna no se especifica,
le sera asignado el valor por omision. Los valores especificados (o implicitos) por la sentencia
INSERT deberan satisfacer todas las restricciones aplicables. Si ocurre un error de sintaxis o si
alguna de las restricciones es violada, no se agrega la fila y se devuelve un error.
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Ejemplo

INSERT INTO agenda_telefonica (nombre, numero) VALUES ('Roberto Jeldrez', '4886850');
Cuando se especifican todos los valores de una tabla, se puede utilizar la sentencia acortada:
INSERT INTO "tabla" VALUES ("valorl", ["valor2,..."])

Ejemplo :

Asumiendo que 'nombre' y ‘'numero’ son las Unicas columnas de la tabla ‘agenda_telefonica’

INSERT INTO agenda_telefonica VALUES ('Roberto Jeldrez', '4886850");
Formas avanzadas

Inserciones en multiples filas

Una caracteristica de SQL (desde SQL-92) es el uso de constructores de filas para insertar
multiples filas a la vez, con una sola sentencia SQL:

INSERT INTO "tabla" ("columnal”, [‘columnaZ2,... "]) VALUES ("valorla", ["valorlb,..."]),
("value2a", ["value2b,..."]),....

Ejemplo
Asumiendo ese 'nombre' y 'numero’ son las Unicas columnas en la tabla 'agenda_telefonica’):

INSERT INTO agenda_telefonica VALUES (‘'Roberto Fernandez', '4886850"), (‘Alejandro Sosa’,
'4556550")

Que podia haber sido realizado por las sentencias
INSERT INTO agenda_telefonica VALUES ('Roberto Fernandez', '4886850";
INSERT INTO agenda_telefonica VALUES (‘Alejandro Sosa', '4556550';

Notar que las sentencias separadas pueden tener semantica diferente (especialmente con
respecto a los triggers), y puede tener diferente rendimiento que la sentencia de insercién
multiple.

v' EJERCICIO
Insertar registros a la siguiente tabla:
CREATE TABLE PERSONA(

CODPER CHAR(6),

NOMBREPER VARCHAR(40),

SEXO CHAR(Y),

NRORUC CHAR(11),

FECHA_INSC DATETIME DEFAULT GETDATE()
CONSTRAINT PK_CLIE PRIMARY KEY(CODPER),
CONSTRAINT CK_CLIE CHECK(SEXO IN(‘M’,F"))
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Insertando registros...

INSERT INTO CLIENTE VALUES (‘PE0001’,’Arturo Perez’,'M’,’41254687841’,'12/20/2010")
Con esto nos aparecera un mensaje que dice: 1 fila insertada...

Pero vemos que el campo Fecha_insc tiene un constraint default, entonces podemos obviar

este campo ya que tendra este valor de todas maneras...

INSERT INTO CLIENTE (codper, nombreper, sexo, nroruc) VALUES (‘PE0002’’ARTURO
PEREZ''M’)

Veamos otro ejemplo con una tabla llamada Distrito:

CREATE TABLE DISTRITO

CODIS CHAR(5) PRIMARY KEY,
DESCRIPCION VARCHAR(50)

Insertando registros...

INSERT INTO DISTRITO VALUES('D0O001','LA MOLINA")
INSERT INTO DISTRITO VALUES('D0002','LA VICTORIA")
INSERT INTO DISTRITO VALUES('D0O003','LINCE’)
INSERT INTO DISTRITO VALUES('D0004','SURQUILLO")
INSERT INTO DISTRITO VALUES('D0005','SAN ISIDRO")

Tener en cuenta:

- El orden de los datos debe ser el mismo orden que tienen los campos de las tablas, de
lo contrario SQL Server nos mostrara un mensaje que indica que se esta respetando la
estructura definida de la tabla.

- Los valores numéricos para aquellos campos definidos con un tipo de dato numérico

como Decimal o Int, se colocan sin comilla. Sélo llevaran comillas aquellos datos de
texto y fecha

- No se ingresan aquellos datos de campos marcados con la restriccion Identity.
Veamos un ejemplo de un registro mal insertado:
Utilizando nuevamente la tabla Persona:
INSERT INTO CLIENTE VALUES (‘PE0001’,’Arturo Perez’,’M’,’12/20/2010’)
Estamos cometiendo un grave error, ya que no estamos respetando la estructura de lat abla,
porque no estamos indicando un valor para el campo RUCCLIE, que va después del campo
SEXO, SQL Server no permitira el ingreso de este registro.
Ademas estamos reingresando una clave ya repetido en el campo CODPER, segun la

integridad referencial de la tabla, este campo es una llave primaria por lo que no puede existir
dos codigos repetidos.
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Debemos ingresar este siguiente registro entonces:

INSERT INTO CLIENTE VALUES (‘PE0003’,’Arturo Perez’,’"M’,'65302104710’,'12/20/2010’)

Debemos insertar los registros que correspondan a los campos, tomando en cuenta tipo de
dato, restriccion y reglas de negocio para tener siempre los datos correctos, las cuales nos
entregaran siempre la informacion correcta requerida.

v' ELIMINACION DE REGISTROS

Utilizamos la Sentencia SQL Delete, que permite eliminar uno o mas registros de una tabla,
esto lo haremos cuando ya no necesitemos dicho registro.

Forma Bésica
DELETE FROM TABLA WHERE CONDICION
Descripcion de las clausulas

- FROM: Palabra clave opcional que se puede utilizar entre la palabra clave DELETE y el
destino (tabla, vista o rowset)

- FROM <tabla>: Especifica una clausula FROM adicional. Esta extension de Transact-
SQL para DELETE permite especificar datos y eliminar las filas correspondientes de la
tabla en la primera clausula FROM. Se puede utilizar esta extension, que especifica
una combinacion, en lugar de una subconsulta en la clausula WHERE para identificar
las filas que se van a quitar.

- WHERE: Especifica las condiciones utilizadas para limitar el nimero de filas que se van
a eliminar. Si no se proporciona una clausula WHERE, DELETE quita todas las filas de
la tabla.
Ejemplo:

Tenemos la siguiente tabla:

CODPER NOMBRE DIRECCION
PEOOO1 ALAN GARCIA AV.ELSOL 345
PE0002 ERICK TORRES JR. LAMPA 456
PEO00O3 JUAN VARGAS AV. LOS ROBLES 564

Si queremos eliminar a la persona Juan Vargas, ejecutaremos la siguiente sentencia:

DELETE FROM Persona WHERE codper="PE0001’

Si no indicamos una clausula Where, se eliminaran todos los registros sin excepcion, la tabla

quedaria asi:
CODPER NOMBRE DIRECCION
PE0001 ALAN GARCIA AV.ELSOL 345
PE0002 ERICK TORRES JR. LAMPA 456
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Tener en cuenta la integridad referencial de datos, que indica que no se podra eliminar un
registro cuya clave esta relacionada con algun otro registro de una tabla relacionada, siempre y
cuando se realice una eliminacién en cascada, como hemos visto en sesiones anteriores.

» ACTUALIZACION DE REGISTROS

Utilizamos la sentencia SQL Update, que permite modificar los datos de los registros de las
tablas, ideal cuando se desea actualizar un dato importante o corregir un dato erréneo.

Forma Bésica.
UPDATE TABLA SET CAMPO="NUEVOVALOR’ WHERE CONDICION
Descripcién de las clausulas:

- UPDATE: Aqui indicamos el nombre de la tabla sobre la cual se realizara alguna
modificacion de dato.

- SET: Clausula que indica el campo sobre el cual se harda el cambio de valor,

colocaremos el nuevo valor que contendra el campo, aqui no es importante el valor que
tenia hasta ese momento.

- WHERE: Especifica las condiciones utilizadas para limitar el nimero de filas que se van
a actualizar. Si no se proporciona una clausula WHERE, DELETE actualiza todas las
filas de la tabla.

Ejemplo:

Tenemos la siguiente tabla:

CODPER NOMBRE DIRECCION
PEO001 ALAN GARCIA AV.ELSOL 345
PE0002 ERICK TORRES JR. LAMPA 456
PEO003 JUAN VARGAS AV. LOS ROBLES 564

Para modificar la direccion de la persona Erick Torres, debemos ejecutar la siguiente
instruccion:

UPDATE Persona SET Direccién = ‘Av. Las Torres 453 Cercado’ WHERE codper="pe0002’
En la clausula Where debemos indicar algun dato de algunos de los campos que permita

identificar al registro que debe actualizar, si indicamos mal esta condicion, modificaremos
registros que no deseabamos cambiar. La tabla queda asi:

CODPER NOMBRE DIRECCION
PEOOO1 ALAN GARCIA AV.ELSOL 345
PE0002 ERICK TORRES AV. LAS TORRES 453 CERCADO’
PE00O3 JUAN VARGAS AV. LOS ROBLES 564

Tener en cuenta la integridad referencial de datos, que indica que se puede actualizar un dato
de la tabla principal y de los registros de las tablas relacionadas, siempre y cuando se realice
una actualizacion en cascada, como hemos visto en sesiones anteriores.
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» CONSULTA DE DATOS

El proceso mas importante que podemos llevar a cabo en una base de datos es la consulta de
los datos. De nada serviria una base de datos si no pudiéramos consultarla. Es ademas la
operacion que efectuaremos con mayor frecuencia.

Para consultar la informacién SQL pone a nuestra disposicion la sentencia SELECT.

Para consultar los registros de una tabla, podemos hacer clic derecho y seleccionamos
Seleccionar las primeras 1000 filas (Select top 1000 Rows)...

[ Svystem Tables

=
=1 dbo.Pg hew Table, .,
Views Design
SVNonyYms
Pragramm Seleck Top 1000 Rows
Service Br Edit Tap 200 Raows
St-:ura-;e Scripk Table as 3
Security
1 Wiew Dependencies
) .
Objects Full-Text index 3
Fimr

Veremos la consulta con el script generado....

SOLQueryl.sql - W2K35ERBP...}}]
lf****** Soript for SelectTopMNREows comtnand from I3MI SF&&&&/
F SELECT ToOF 1000 [idpersonal]
; [hombre]
;[direccion]
; [2ueldo]
FROM [Pruesba)] . [dbo] . [personal

1

1 Results | e Messagesl

idpersona I nombre I direccion I zueldo I
1| Qliver jara bfgyrd B00.00
2 pOao Jorge Luiz Pefia  Aw. Las Flores BEY San Juan 150000
3 plooz Yictoria Fios Ay, Central 565 Lince 2000.00
4 pOoo3 Eduardo Angeles  Jr. Moguegua 567 Cercado 2R00.00
5 pOo011 Qliver jara bfgyrud 500,00
5 pOo4 Qliver jara bfgyrud 500,00

Pero veamos ahora cOmo crear una consulta por medio de la sentencia DML Select...
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LA SENTENCIA SELECT

La sentencia SELECT nos permite consultar los datos almacenados en una tabla de la base
de datos.

El formato de la sentencia select es:

SELECT [ALL | DISTINCT ]
<nombre_campo> [{,<nombre_campo>}]
FROM <nombre_tabla>|<nombre_vista>
[{,<nombre_tabla>|<nombre_vista>}]
[WHERE <condicion> [{ AND|OR <condicion>}]]
[GROUP BY <nombre_campo> [{,<nombre_campo >}
[HAVING <condicion>[{ AND|OR <condicion>}]]
[ORDER BY <nombre_campo>|<indice_campo> [ASC | DESC]
[{,<nombre_campo>|<indice_campo> [ASC | DESC ]}]]

Veamos por partes que quiere decir cada una de las partes que conforman la sentencia.

SELECT. Palabra clave que indica que la sentencia de SQL que queremos ejecutar es de
seleccion.

ALL. Indica que queremos seleccionar todos los valores. Es el valor por defecto y no suele
especificarse casi nunca.

DISTINCT. Indica que queremos seleccionar sélo los valores distintos.

FROM. Indica la tabla (o tablas) desde la que queremos recuperar los datos. En el caso de que
exista mas de una tabla se denomina a la consulta "consulta combinada" o "join". En las
consultas combinadas es necesario aplicar una condicion de combinacion a través de una
clausula WHERE.

WHERE. Especifica una condicién que debe cumplirse para que los datos sean devueltos por
la consulta. Admiten los operadores légicos AND y OR.

GROUP BY. Especifica la agrupacion que se da a los datos. Se usa siempre en combinacion
con funciones agregadas.

HAVING. Especifica una condicion que debe cumplirse para los datos. Especifica una
condicién que debe cumplirse para que los datos sean devueltos por la consulta. Su
funcionamiento es similar al de WHERE pero aplicado al conjunto de resultados devueltos por
la consulta. Debe aplicarse siempre junto a GROUP BY y la condicién debe estar referida a los
campos contenidos en ella.

ORDER BY: Presenta el resultado ordenado por las columnas indicadas. El orden puede
expresarse con ASC (orden ascendente) y DESC (orden descendente). ElI valor
predeterminado es ASC.

Para formular una consulta a la tabla tCoches (creada en el capitulo de tablas) y recuperar
los campos matricula, marca, modelo, color, numero_kilometros, num_plazas debemos ejecutar
la siguiente consulta. Los datos seran devueltos ordenados por marca y por modelo en orden
ascendente, de menor a mayor.

SELECT matricula, marca, modelo, color, numero_kilometros, num_plazas FROM tCoches
ORDER BY marca,modelo
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La palabra clave FROM indica que los datos seran recuperados de la tabla tCoches.
Podriamos haber especificado méas de una tabla, pero esto se vera en el apartado de consultas
combinadas.

También podriamos haber simplificado la consulta a través del uso del comodin de campos,
el asterisco "*".

SELECT * FROM tCoches ORDER BY marca,modelo

El uso del asterisco indica que queremos que la consulta devuelva todos los campos que
existen en la tabla.

LA CLAUSULA WHERE

La clausula WHERE es la instruccién que nos permite filtrar el resultado de una sentencia
SELECT. Habitualmente no deseamos obtener toda la informacion existente en la tabla, sino
que queremos obtener sélo la informacién que nos resulte util es ese momento. La clausula
WHERE filtra los datos antes de ser devueltos por la consulta.

En nuestro ejemplo, si queremos consultar un coche en concreto debemos agregar una
clausula WHERE. Esta clausula especifica una o varias condiciones que deben cumplirse para
gue la sentencia SELECT devuelva los datos. Por ejemplo, para que la consulta devuelva solo
los datos del coche con maricula M-1525-ZA debemos ejecutar la siguiente sentencia:

SELECT matricula, marca, modelo, color, numero_kilometros, num_plazas FROM tCoches
WHERE matricula = 'M-1525-ZA'

Cuando en una clausula Where queremos incluir un tipo texto, debemos incluir el valor
entre comillas simples.

Ademas, podemos utilizar tantas condiciones como queramos, utilizando los operadores

I6gicos AND y OR . El siguiente ejemplo muestra una consulta que devolvera los coches cuyas
matriculas sean M-1525-ZA o bien M-2566-AA.

SELECT matricula, marca, modelo, color, numero_kilometros, num_plazas FROM tCoches
WHERE matricula = 'M-1525-ZA' OR matricula = 'M-2566-AA'

Ademas una condicion WHERE puede ser negada a través del operador l6gico NOT. La
siguiente consulta devolvera todos los datos de la tabla tCohes menos el que tenga matricula
M-1525-ZA.

SELECT matricula, marca, modelo, color, numero_kilometros, num_plazas FROM tCoches
WHERE NOT matricula = '‘M-1525-ZA'

Forma basica.

La forma mas basica del Select es la siguiente.

SELECT [Campos][*] FROM Tabla WHERE CONDICION
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LABORATORIO # 8 — EJERCICIOS

Tenemos la siguiente tabla en nuestro modelo, contiene una relacion recursiva, que indica que
existen empleados que dependen de otros, el jefe.

ErFLEADDS

AUFAEE

nomkre
edad
oficina
titlo
contrato
jefe
cuota

La tabla en SQL Server...

| numemp| nombre edad|oficina|  titulo  |contrato|jefe| cuota | wventas
M Antonio viguer 45 12 representante 20/0/36 104 300.000 Pts | 305.000 Pts
102| Alvaro Jaumes 48 21 representante 10/A12/86 108 350.000 Pts  474.000 Pts
103| Juan Rovira 29 12 representante 01/03/87 104 275000 Pts | 286.000 Pts
104| José Gonzalez 33 12 dir ventas 19/05/87 106 200.000 Pts | 143.000 Pts
105 Yicente Pantalla 37 13 representante) 1202/838 104 350.000 Pts  368.000 Pts
106 Luis Antonio o2 11 dir general 140635 275000 Pts | 293.000 Pts
107 | Jorge Gutiérrez 449 22 representante 14/11/88 108 300.000 Pts  186.000 Pts
108 Ana Bustamante B2 21 dir ventas 12110489 106 350.000 Pts | 361.000 Pts
108 Maria Sunta 31 11 representante 1.210/93 106 300.000 Pts | 392.000 Pts
110) Juan Yictor 41 representante 13/01/90 104 76.000 Pts

Diccionario de datos de la tabla Empleado:

Tabla empleados con los siguientes campos:

numemp: nimero del empleado

nombre : nombre y apellidos del empleado
edad : edad del empleado

oficina : numero de la oficina donde trabaja el empleado, p.ej. Antonio Viguer trabaja en
la oficina 12 de Alicante
titulo : el cargo que desempeifia el empleado
contrato : fecha en que se contrat6é al empleado
jefe: nimero de su jefe inmediato, p.ej. El jefe de Antonio Viguer es José Gonzalez.
Observar que Luis Antonio no tiene jefe, es el director general.
cuota : cuota del empleado, seria el importe minimo de ventas que debe alcanzar el
empleado en el afio
ventas : importe de ventas realizadas durante este afio

Modelamiento y Diseilo de Base de Datos

Pagina 170



I N S'T ITUTO
l INSTITUTO SUPERIOR PRIVADO PERUANO DE SISTEMAS SISE

Ejecutemos algunas sentencias:
1. Insertar un nuevo registro de datos.

INSERT INTO Empleados VALUES (‘111’, 'Oliver Jara’, '30’, ‘11’, 'dir general’, '25/01/2010’, " *,
300.00,85.00)

2. Modificar la edad del empleado Luis Antonio quien tiene 40 afios pero aparece con 52
afos.

UPDATE Empleados SET edad='40' WHERE nombre = ‘Luis Antonio’

3. Eliminar al empleado Juan Victor.

DELETE FROM Empleados WHERE nombre = ‘Juan Victor’

4. Mostrar en una consulta a aquellos empleados que tienen como jefe al sefior José
Gonzales cuyo codigo es el 104.

SELECT * FROM Empleados WHERE numemp = ‘104’
Podemos hacerlo también asi:

SELECT * FROM Empleados WHERE nombre = ‘José Gonzales’

5. Mostrar en una consulta a todos aquellos Empleados que tengan el titulo de
representante o directores de ventas.

SELECT * FROM Empleados WHERE titulo = ‘representante’ OR titulo ='dir ventas’

Debemos colocar los datos exactamente igual a como se encuentran en los registros de la
tabla.

6. Asignar una nueva oficina a todos aquellos que tienen la nimero 12 actualmente, su
nueva oficina sera la niUmero 22.

UPDATE Empleados SET oficina = ‘22’ WHERE oficina ='12’

7. Mostrar en una consulta el nombre y nimero de todos los empleados y el de sus
respectivos jefes.

SELECT numemp, nombre, jefe FROM Empleados

8. Mostrar en una consulta a todos los empleados en un listado ordenado
ascendentemente segun el nUmero de oficina.

SELECT * FROM Empleados ORDER BY oficina
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EJERCICIO DE INSERCION DE REGISTROS

Ejecutar las siguientes tablas e insercion de registros...

CREATE TABLE CLIENTES(

IDCLIENTE INT IDENTITY NOT NULL,
NOMCLIENTE VARCHAR(18)NOT NULL,
APECLIENTE VARCHAR(25)NOT NULL,
DIRCLIENTE VARCHAR(50)

PRIMARY KEY (IDCLIENTE)

)

CREATE TABLE EMPLEADO(

IDEMPLEADO INT IDENTITY NOT NULL,
NOMEMPLEADO VARCHAR(20) NOT NULL,
APEEMPLEADO VARCHAR(25)NOT NULL,
FECINGRESO SMALLDATETIME NOT NULL,
SUELDO DECIMAL(10,2) NULL CHECK (SUELDO > 0)
PRIMARY KEY(IDEMPLEADO)

)

CREATE TABLE PEDIDO(

IDPEDIDO VARCHAR(7) NOT NULL,

IDCLIENTE INT NOT NULL,

IDEMPLEADO INT NOT NULL,

FECPEDIDO SMALLDATETIME NOT NULL,

TOTAL_PEDIDO DECIMAL(8,2) CHECK (TOTALPEDIDO < 2000)
FOREIGN KEY (IDCLIENTE) REFERENCES CLIENTES,
FOREIGN KEY (IDEMPLEADO) REFERENCES EMPLEADO

)

Registros a insertar...

Insert Clientes (NomCliente,ApeCliente,DirCliente) Values('ROSA','SOLIS',BARRANCO")
Insert Clientes (NomCliente,ApeCliente,DirCliente) Values('CARLOS','MORI','LIMA")

Insert Clientes (NomCliente,ApeCliente,DirCliente) Values('JUAN','ROJAS''ATE")

Insert Clientes (NomCliente,ApeCliente,DirCliente) Values('DANIELA','CASTRO','/COMAS")
Insert Clientes (NomCliente,ApeCliente,DirCliente) Values('LOURDES','VILLENA','LIMA")

Insert Empleado (NomEmpleado,ApeEmpleado,Fecingreso)
Values('CARLOS', TORRES','17/04/2000")

Insert Empleado (NomEmpleado,ApeEmpleado,Fecingreso)
Values('SOFIA''CONTRERAS','18/03/2002")

Insert Empleado (NomEmpleado,ApeEmpleado,Fecingreso)
Values('RAUL','FLORES','05/06/2001")

Insert Pedido values('0000001',1,1,'04/11/2008',100)

Insert Pedido values('0000002',2,1,'05/08/2008',200)
Insert Pedido values('0000003',1,2,'14/06/2008',500)

Comprobamos los datos insertados...

SELECT * FROM CLIENTES
SELECT * FROM EMPLEADO
SELECT * FROM PEDIDO
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Contenido:

Revision de Proyectos (Tebrico)
-DER Normalizado
-MER (Elaborado en ERWIN).
-Diccionario de Datos
Practica Calificada 03 - Teoria
-Normalizacion
-DER
-Algebra Relacional (03 tablas)
Revision de Proyectos. (Laboratorio)
- Ejecucién de Script (SQL)
- Creacion de Base de datos con sus archivos
- Creacion de tablas con restricciones CHECK
Insercion de registros (15 por tabla)
- Relaciones
- Préctica Calificada
- Creacion de una BD simple
- Creacion de tablas con integridad de datos y referencial (5 Tablas)
- Ingreso de datos
- Actualizacion

REVISION DE PROYECTOS

» REVISION DE PROYECTOS — TEORICO

El objetivo de este proyecto es que los alumnos apliquen todo lo aprendido en el curso
mediante la creacién de un DER normalizado, su posterior MER elaborado en Erwin y el
diccionario de datos posterior.

Aqui se presenta un caso propuesto para el desarrollo del proyecto. Se recomienda asignar
este proyecto con algunas semanas de anticipacion.
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ESPECIFICACIONES:

Para el desarrollo teérico

v

v

Crear el disefio de la base de datos utilizando Erwin 7.1, aplicando todos los
conocimientos aplicados en clase.

El disefio debe estar debidamente normalizado por lo menos hasta la 3ra forma normal
de datos. Aplicar técnicas de Denormalizacion en caso crea el grupo conveniente.
Presentacion mediante exposicion de trabajo, se tomara en cuenta la presentacién
personal del grupo.

CASO DE ESTUDIO

SISTEMA DE CONTROL DE PROYECTOS POR PERSONAL

La compafiia Rosales S.A. desea implementar un sistema de control, para lo cual se nos
proporciona la siguiente informacién: La compafiia tiene un conjunto de departamentos. Cada
departamento tiene un conjunto de empleados, un conjunto de proyectos y un conjunto de
oficinas. Cada empleado tiene una historia de empleos (trabajos que ha desempefiado
anteriormente), para cada empleo existe una categoria de salarios (conjunto de salarios
recibidos mientras tenia ese empleo).

Requerimientos:

Se desea tener control sobre los departamentos, presupuestos asignados y los
gerentes al mando.

Acerca del empleado se requiere mantener informacion acerca de los trabajos
efectuados anteriormente, fechas, salarios (actuales y anteriores), asi como sus datos
personales.

Informacién al dia de los proyectos actualmente ejecutandose, asi como el personal
asignado a cada proyecto.

Informacién sobre las oficinas, asi como sus dimensiones.

Generacion de reportes gerenciales mensuales.

Presentar el Modelo Entidad Relacion en clase, sustentando las técnicas de normalizacién, y
técnicas de Abstraccion de datos (Generalizacion — Clasificacion).

REVISION DE PROYECTOS EN LABORATORIO

Crear la base de datos utilizando SQL Server 2005, respetando la integridad referencial
de datos.

Aplicar restricciones (los 4 tipos) y datos insertados (minimo 5 registros para tablas de
control y 20 registros para tablas de transacciones)

Mostrar consultas sgl aplicadas en clase (Select, update y delete).
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» PRACTICA CALIFICADA N° 3 — Teoria

1. Aplicar la técnica de normalizacion del siguiente documento...

-
|
N R.U.C: 6.522.206-K
@CENI‘RO DISENO
CARLOS RODRIGO OLAVARRIA MANSILLA
DIBEND ¥ VENTA DE MUEBLES NEEND GRAFED FA CTU RA
FATAS WER FARIE AR DE VBT
DESEND NOUETRHAL ¥ EZRICOS NIEMORES
Los Grilas 5633 - A - La Reina - Sansago - Ghile N°¢ 000037
Fong (582) 5021644 - Fono Fax (562) 27785818 Cel [S65) 0704423
rodrigoogbml. ¢ - venias@oeniro-disenc.c! - Wi cantra-dissnc.
S.1.1. - UNIDAD RUNDA
L de de
Sueforfes) RW.C
Direccitn Comuna; Fonosa:
Giudad Q. Campra:
Condicionés de Venia: Ch. Dia: Gula MY
Giror N* Cheque Sanco:
Vendodar:
For lo siguiente: Faver exdender documento a la onden de CARLOS RODRIGO OLAVARRIA MANSILLA
CANTIDAD DESCRIPCION P.UMNITARIO TOTAL
; I— = —rFrrrrr e mrasaman
B F--mmrmmemead by . » = = e =
i
f = B T e s e e o T S e i S et el b
gl. N i - o~
g = SR = 35
: e s A e o e i -
§ E e = o = = ESERari e ST
| § oS = E . L s |l 8 N
il e : : e b
il
Perscna que retia
Il‘h‘rbret NETO $
RUC Firrre LGV $
SO ITOTAL $
ICANCELADO: Lima de de 2004 l

ORIGINAL: CLIENTE
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2. Realiza el Modelo Entidad relacion del siguiente caso de estudio.

La empresa Personal Quality desea incorporar en su politica de contratacién criterios de
calidad del personal basados en la medicién de sus habilidades o competencias.

La empresa desea medir las competencias intelectuales de todos sus empleados y ademas
desea conocer las competencias emocionales de sus directivos (por ejemplo, la capacidad de
trabajo en grupo, la motivacién, capacidad de liderazgo, etc.). De todas ellas se desea conocer:
su caédigo de identificacion, su nombre y su descripcion. Ademas, para cada competencia
emocional se desea conocer, lo que se ha denominado el umbral; es decir, el valor minimo de
cada competencia por debajo del cual ningiin empleado podra ser directivo.

Se requiere también que todo directivo mantenga este umbral minimo en, al menos, 5
competencias emocionales.

Para llevar a cabo este estudio, Personal Quality ha contactado con el Emotional Skill Center
quien le ha proporcionado una bateria de Test. Cada competencia esta asociada a un conjunto
de test que permiten medirla. Un test puede medir una Unica competencia. Cada test se
identifica por un nombre y debe tener asociado un conjunto de preguntas, una plantilla para su
correccién asi como el modo en que se deberan interpretar los resultados.

Cada empleado se identifica por un cédigo interno. Ademas se quiere conocer el nombre, la
direccion y un teléfono de contacto de cada empleado

3. Aplicar algunas operaciones del algebra relacional de las siguientes tablas.

| numemp| nombre edad|oficina]  titulo  |contrato|jefe] cuota | ventas
Antonio Yiguer 45 12 representante) 20/10/86 104 300000 Pts | 305000 Pts
102 Alvaro Jaumes 48 21 representante] 10/12/86 108 350.000 Pts | 474.000 Pts
103| Juan Rovira 29 12 representante 01/03/87 104 275000 Pts | 286.000 Pts
104|José Gonzalez 33 12 dir ventas 1905487 106 200000 Pts | 143000 Pts
105 %icente Pantalla 37 13 representante 12/022/88 104 350.000 Pts | 368.000 Pts
106| Luis Antonio o2 11 dir general 14/06/88 275000 Pts | 299000 Pts
107 | Jorge Gutigrrez 49 22 representante) 14411/85 108 300.000 Pts | 186.000 Pts
105| Ana Bustamante B2 21 dir ventas 12M10/89 106 350000 Pts | 361.000 Pts
109 Maria Sunta K} 11 representante 12A10/M% 106 300000 Pts | 392000 Pts
110 Juan Yictor a1 representante 130150 104 7E.000 Pts

|oficina| ciudad |region| dir | objetivo | wentas

11 Valencia  este 106 575.000 Pts | 693.000 Pts
12 Alicanta este 104 800.000 Pts | 735.000 Pts
13 Castellon  este 105 350.000 Pts 368 000 FPts
21 Babajoz oeste 108 725000 Pts  836.000 Pts
22 A Corufia oeste 108 300000 Pts | 186.000 Fts
23 Madrid centra 108

24 Madrid centre 108 250.000 Pts | 150,000 Pts
26 Pamplona  norte

28 Valencia | este 900.000 Pts 0 Pts
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> PRACTICA CALIFICADA N° 3 - Laboratorio

1. Crear la base de datos del siguiente MER, debe tener todas las propiedades que
corresponden.

Deseamos administrar la informacion correspondiente un pequefio banco con una red de
sucursales en todo el territorio nacional.

El banco ofrece a sus clientes cuentas corrientes y cuentas de ahorro. Un cliente tiene al
menos una cuenta, aunque puede tener varias de cualquiera de los dos tipos. Cada cuenta
puede pertenecer a un sélo cliente (el titular de la cuenta), o bien a dos (el segundo de ellos
siendo el co-titular de la cuenta).

De los clientes interesa el nombre y direccién y se identifican por un cddigo. Los clientes
pueden ser personas reales u organizaciones. De las personas guardaremos su edad, fecha de
nacimiento y sexo; en cambio de las organizaciones guardaremos su tipo (empresa, institucion
publica, etc...), un representante y su nimero de empleados.

Cada cuenta se identifica por un codigo cuenta cliente (en siglas, CCC) formado por el
identificador del banco, la sucursal y el nimero de cuenta (dentro de dicha sucursal).

De cada cuenta interesa conocer su saldo actual y su saldo medio.

Cada sucursal se identifica por su nUmero. Ademas tiene una direccién, un codigo postal y una
ciudad.

Los empleados del banco se identifican por su DNI. También interesa conocer su nombre,
fecha de nacimiento, sexo y la sucursal en la cual trabajan (un empleado no puede trabajar en
mas de una sucursal).

2. Crear las tablas correspondientes de la base de datos.

3. Insertar 5 registros a cada tabla de la base de datos creada.

4. Realizar algunas modificaciones de registros mediante la sentencia Update.
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